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CULEGERE DE ABSTRACTE

INTRUZIUNI ASIATICE LA LIMITA EOCEN/OLIGOCEN: PERISSODACTYLA

Autor: Ana Larisa TRIF'
3FLarisa@gmail.com

Coordonatori: Prof.univ.dr.ing. Vlad CODREA', Drd.ing. Marian BORDEIANU'
"Universitatea “Babes-Bolyai” din Cluj Napoca, Facultatea de Biologie-Geologie

Rezumat:

Limita Eocen/Oligocen semnificd un timp geologic marcat de evenimente geografice si de biodiversitate
semnalate in intreaga Europa. Deschiderea unor punti continentale atat in nordul cat indeosebi in sudul continentului a
favorizat intruziunea unor reprezentanti de origine asiatici spre spatiile europene. Intre mamiferele mari,
perissodactylele sunt emblematice, iar descoperirile ultimilor ani din Transilvania ofera exemple ilustrative, incepand
din Priabonian (Eocen terminal). Lucrarea este focalizatd indeosebi pe materiale de Amynodontidae si Brontotheridae
descoperite 1n aria de nord-vest a Transilvaniei, in aria de sedimentare Gildu. Aceste descoperiri completeaza datele
extrem de sumare semnalate pand acum doar de la Ridaia, langa Cluj-Napoca. Taxonii identificati reprezintd elemente
complet noi pentru paleofaunele de vertebrate din Romania.

Cuvinte cheie:
Perissodactylele, Eocen, Oligocen, paleofaund

REDUCEREA EMISIILOR DE NOXE CONFORM DIRECTIVELOR EUROPENE LA
TERMOCENTRALA TURCENI

Autor: Andreea Melisa BORBEI"
borbeiandreeca@icloud.com

Coordonator: Confuniv.dr.ing. Csaba LORINT?

! Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine
? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

in secolul XXI, poluarea mediului inconjuritor este o problemi stringentd la scari mondiald, omul fiind una
dintre cauzele principale care duc la transformarea naturii. Independenta energeticd a unei natiuni doveditd ca o
necesitate in timp, readuce in fata decidentilor faptul cd optiunile lor trebuie sd depinda in egald masura de zestrea tarii,
dar si de inteligenta investitd in timp pentru a asigura o dezvoltare durabild. Sucursala Electrocentrale Turceni este o
centrala electrica cu o schema tehnologicd de producere a energiei electrice de tip bloc. Blocurile energetice sunt
grupate in instalatii de ardere. Masurile de atingere a obiecivelor Uniunii Europene constau in: cresterea eficientei de
conversie a energiei primare din combustibilii fosili, utilizarea unor combustibili cu continut scdazut de carbon,
inlocuirea combustibililor fosili cu alte forme de energie primard (ex. combustibili nucleari, surse regenerabile, etc.),
captarea si stocarea geologica a CO2. Directiva privind stocarea geologica a CO2 este sprijinitd prin mecanisme
financiare la nivel european (EERP, NER Pool-300EUA, etc), reprezintd cadrul legal pentru obtinerea autorizatiei de
exploatare a sitului de stocare, monitorizare In timpul functiondrii si post-inchidere, competente si responsabilitati,
prevede obligatii pentru centralele electrice noi cu Pt > 300 MW precum asigurarea spatiului pentru viitoarea instalatie
de captare a CO2, dimensionarea utilitdtilor pentru sursa si instalatia de captare a CO2, stabilirea modului de transport
si stabilirea sitului geologic de stocare adecvat.
Cuvinte cheie:

Directive, noxe, termocentrala, Turceni, CO,
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IMPACTUL EXPLOATARILOR DE AGREGATE MINERALE ASUPRA MEDIULUI -
STUDIU DE CAZ BALASTIERA TURCENI I

Autor: Elena Mihaela POPESCU (CHILIBAN)1
Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Florin FAUR?

! Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine
? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

in Romania, o mare parte din agregatele minerale utilizate la constructia infrastructurilor rutiere provine din
exploatdri la zi (balastiere) in care mineralele utile sunt excavate fie din albia raurilor fie din zonele de terasa. Acest tip
de exploatare genereaza un anumit impact asupra mediului a carui severitate depinde de tipul de exploatare (direct din
albie sau din terase), de dimensiunea acestora (ca suprafatd excavata si ca adancime), de tehnologia si utilajele folosite
si nu in ultimul rand de sensibilitatea ecosistemelor din zona de influenti. in cuprinsul lucriri de fatd este prezentat un
studiu de caz, care vizeaza identificarea si descrierea impactului de mediu produs de activitatile derulate in balastiera
Turceni I (judetul Gorj).
Cuvinte cheie:

Balastiere, agregate, impact, mediu, Turceni I

CONSIDERATII CU PRIVIRE LA IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI GENERAT DE
CONFLICTELE ARMATE

Autor: Beniamin BRANDUSE'
Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Florin FAUR?

! Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine
? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

Dincolo de tragedia umand generata de orice conflict militar, de consecintele socio-economice si politice,
razboaiele genereaza si un important impact asupra mediului. Adesea aproape ignorat in momentul deruldrii acestora,
impactul asupra mediului se poate extinde, sub aspect temporal, mult dupa incetarea propriu-zisa a conflictului, iar sub
aspect spatial, efectele se extind dincolo de zona efectiva de derulare a acestuia. In cadrul lucrarii de fatd sunt prezentate
cateva aspecte legate de impactul asupra mediului pe care 1-au generat, sau il genereaza, unele dintre cele mai cunoscute
conflicte militare din secolele XX si XXI, farad a incerca sa cuantificim sau sa evaludm acest impact prin instrumentele
binecunoscute.Cuvinte cheie:

Impact, mediu, conflicte militare, consecinte, efecte

SOLUTII PRIVIND EXPLOATAREA SUPERIOARA A ZACAMANTULUI BAITA-PLAI

Autor: Vlad Moise BANCIU'
banciuvladmoise2019@gmail.com

Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Csaba LORINT?

! Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, specializarea Inginerie Miniera, anul IV
? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

in lucrare sunt prezentate si analizate cateva solutii privind exploatarea superioari a zicimantului Baita-Plai,
pornind de la aspectele geologo-miniere pana la cele privind procesarea minereului.
Cuvinte cheie:

Baita-Plai, exploatare, procesare
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STUDIU PRIVIND CUNOASTEREA EMIRATELOR ARABE UNITE DIN PERSPECTIVA
GEOGRAFICA

Autor: Damaris Maria CORCIOVA'
damarisdamaris590@gmail.com

Coordonatori: Prof. Mirela-Aurica BASCA', Prof. Sorin-Mihai DEMETER'
! Colegiul Tehnic “Transilvania”, Deva

Rezumat:

Scopul acestui studiu privind cunoasterea Emiratelor Arabe Unite, mai precis a capitalei Abu Dhabi si Dubai a
fost sa-mi aprofundez cunostintele teoretice dobandite in cadrul orelor de geografie, informatii culese de la fata locului,
vizite si calatorii in lumea araba.

Ca pozitie geograficd Emiratele Arabe Unite, ocupa nord-estul Peninsulei Arabe, cu deschidere la Golful Persic,
in Orientul Mijlociu a carui suprafatd este de 82880 km? si o populatie de aproximativ 8,5 milioane locuitori. Se
invecineaza cu Oman la est si cu Arabia Saudita la sud si est.

Emiratele Arabe Unite, este un stat de tip monarhie federala, compusd din sapte emirate: Abu Dhabi, Dubai,
Sharjah, Ajman, Umm Al-Qaiwain, Ras Al-Khaimah si Fujairah. Fiecare detine povestea sa dar toate impartasesc
elementele comune ale cadrului natural: climatul si relieful in mare parte desertic dar si deschiderea maritima, fapt ce-i
confera privelisti si peisaje deosebite devenind o destinatie turistica de lux si rafinament.

Vizitand aceste locuri spectaculoase si recunoscute pentru peisaje naturale si aspecte antropice am observat ca
Emiratele Arabe Unite gazduiesc minuni arhitecturale unice.

In ultimii ani s-a reusit atingerea multor recorduri si au reusit s se pozitioneze mult in viitor, deasupra multor
state, continud sd impresioneze si sa redefineasca standardele opulentei.

Infrastructura impecabild in continud expansiune si afacerile cu petrol din Golful Persic au ridicat mult
standardele economice. Capitala Abu Dhabi este centru industriei petrolului iar orasul port Dubai este unul din centrele
comerciale si financiare ale regiunii.

in ultimii ani, Emiratele Arabe Unite se remarca si prin implicarea si in misiuni catre Marte, in 16.07.2020,
prima misiune a lumii arabe, conform explicatiilor date de Richard Zurek, om de Stiintd - NASA.

Alte aspecte care pot fi remarcate: gradul de alfabetizare ridicat, de peste 91% in 2007, in scolile publice limba
de predare este araba dar se pune accent si pe limba engleza ca a doua limba.

Experienta personala traitd la fata locului in Emiratele Arabe Unite mi-a deschis noi orizonturi spre cunoastere si
spre studiul mai aprofundat al geografiei turismului.

Cuvinte cheie:
Emiratele Arabe Unite, studiu, geografie, peisaje, infrastructurd, industrie
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DOMENIUL B. INGINERIA MEDIULUI SI ECONOMIA CIRCULARA

STUDIU COMPARATIV AL DESALINIZARII SI AL UTILIZARII APELOR
SUBTERANE iN INSULELE CANARE, SPANIA

Autor: Anastasia ROSCA'
rosca.nastea@gmail.com

Coordonator: Prof.univ.dr.habil.ing. Maria LAZAR?

! Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, specializarea: Gestionarea si Protectia Mediului, anul IT
? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

Avand in vedere necesitatea unui sistem durabil de alimentare cu apa in insulele Canare, se impune analiza
comparativa a doud optiuni majore: desalinizarea apei si exploatarea resurselor acvifere subterane. Aceastd evaluare
devine cruciald in contextul cresterii cererii de apa, datd de diversificarea activitatilor economice si afluxul sporit de
turisti pe insule. Lucrarea de fatd investigheazd metodele de desalinizare si utilizarea apelor subterane in Insulele
Canare, comparand eficacitatea si sustenabilitatea fiecarei metode. in prezent, capacitatea de desalinizare din insule se
ridica la peste 600 000 m®/zi (acoperind aproximativ 55% din cererea totala de api). Consumul energetic al instalatiilor
de desalinizare constituie aproape 12% din cererea totala de energie electricd, la un cost de peste 200 de milioane de
euro pe an. Analiza detaliatd a impactului asupra mediului, consumului de energie si costurilor asociate oferd o baza
solida pentru formularea unor recomandari si politici optime in domeniul aprovizionarii cu apa pe insulele Canare.
Cuvinte cheie:

Desalinizare, ape subterane, Insulele Canare, resurse de apa

1. Introducere

in multe zone aride si semiaride, cum este cazul Insulelor Canare, resursele de apa sunt limitate, dar necesare
pentru irigarea culturilor comerciale si pentru aprovizionarea zonelor urbane si turistice. in Insulele Canare, apele
subterane sunt adesea principala sau singura resursi naturali de api. In consecint, acviferele sunt adesea exploatate
intensiv, iar unele dintre ele sunt supuse unei epuiziri continue a rezervelor lor. in Insulele Gran Canaria si Tenerife,
epuizarea cumulativi a rezervelor de apd subterand este de aproximativ 2 km®. Rata actuala de epuizare este de 0,3 pana
la 0,4 km®/an. Desi captarea apelor subterane este o operatiune costisitoare, in cele mai multe cazuri este mai ieftina
decat apa desalinizatd si/sau apa reciclatd, daca se iau in considerare toate costurile.

De-a lungul timpului, au fost aplicate tehnologii si sisteme inovatoare pentru a imbunatati situatia din Insulele
Canare, cum ar fi initial importul de apa cu ajutorul navelor-cisternd, iar ulterior construirea primei uzine de
desalinizare din Spania in anul 1964 (a 24-a uzina din intreaga lume). Evolutia tehnologiilor de desalinizare in Insulele
Canare a depins de multi factori, cum ar fi volumele, tipul de instalatii, ratele de recuperare, companiile implicate,
printre multe altele, dar autoritatile, universitatile si populatia in general au contribuit la rata de succes in acest domeniu
prin educatie, cercetare, teze de doctorat, lucrari si multe proiecte inovatoare diferite. in prezent, Insulele Canare
continud sa se confrunte cu provocarea reprezentatd de resursele naturale limitate si lucreazd la tehnologii de
desalinizare noi si mai durabile. Un accent deosebit a fost pus pe utilizarea energiilor regenerabile pentru a reduce
emisiile de CO,.

Exploatarea intensiva a apelor subterane este o caracteristicd comuna in zonele semiaride si aride. Adesea,
extractia depaseste gradul de realimentare a acviferelor, ceea ce duce la epuizarea continud a rezervelor de apa.
Aprovizionarea cu apa potabild prin procese de desalinizare bazate pe osmoza inversd este o tehnologie utilizata pe
scard largd 1n Insulele Canare datoritd capacitatii sale modulare si a consumului specific de energie mai mic in
comparatie cu tehnologiile traditionale.

2. Caracteristicile geofizice ale zonei

Insulele Canare, situate in apropierea de coasta desertului Sahara, sunt formate din sapte insule (opt cu insula La
Graciosa) care reprezintd o regiune ultraperiferica a Spaniei. Acestea sunt situate in cadrul unei regiuni cunoscute sub
numele de Macaronezia si sunt caracterizate printr-o climd subtropicald, cu numeroase microclime in interiorul
insulelor.

Clima arhipelagului este influentatd de curentii oceanici si vanturile alizee, cu temperaturi medii anuale intre
18°C si 25°C si precipitatii medii anuale de aproximativ 600 mm, variind de la 150 mm in Lanzarote pana la 900 mm in
La Palma. Fenomenul ,,calima” aduce periodic praf saharian, afectand climatul local si contribuind la cresterea
temperaturilor si scaderea umiditatii relative, ceea ce poate accentua conditiile de secetd. Astfel sunt afectate negativ
calitatea apei si solului, particulele de praf depuniandu-se pe suprafetele terestre si acvatice, afectand flora si fauna
locala.
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Fig. 1. Harta localizarii Insulelor Canare

3. Modelul de aprovizionare cu api in insulele Canare

Pana acum treizeci de ani, planificarea hidrologica in Insulele Canare se concentra pe cresterea furnizarii de apa,
fara a lua in considerare limitarile ecologice sau de mediu, deoarece aceastd resursd era necesara cu orice pret si
constituia baza dezvoltarii economice a insulelor. Mediul inconjurator era un aspect irelevant in procesul de luare a
deciziilor in domeniul hidrologiei.

in prezent, si odati cu noile reglementiri, cum ar fi Directiva-cadru pentru api a Uniunii Europene, existi o
tendintd de a realiza gestionarea apei pe baza cererii, acordind prioritate resurselor de apd garantate si eficiente.
Gestionarea apei pe insule se realizeaza prin intermediul unui plan hidrologic insular, care este instrumentul de baza al
planificarii hidrologice, avand ca scop obtinerea celei mai bune modalitati posibile de a satisface toate cererile de apa
ale insulelor. Acesta este un document care include toate specificatiile ciclului hidrologic al fiecarei insule, un inventar
al tuturor instalatiilor de apd de pe insula; stabileste bilantul hidrologic si estimeaza reincarcarea acviferului.

in ceea ce priveste resursele de apa din Insulele Canare, existi doud modele de functionare: modelul vestic
(Tenerife, La Palma, La Gomera si El Hierro) si cel estic (Gran Canaria, Fuerteventura si Lanzarote). In insulele vestice,
consumul de apa este asigurat preponderent de apele subterane; spre exemplu, in Tenerife si La Palma, procentele
depasesc 80% din totalul aprovizionarii. Apele subterane sunt completate, intr-o masurd mai mica, de aprovizionarea de
la instalatiile de desalinizare, in special pe insula Tenerife. Ca o exceptie, trebuie remarcat faptul ca pe insula La Palma
nu exista nicio uzind de desalinizare pana la eruptia vulcanului Cumbre Vieja din anul 2021.

Modelul estic, aplicat in Gran Canaria, Fuerteventura si Lanzarote, se bazeaza in principal pe desalinizare din
cauza lipsei resurselor subterane abundente. In Gran Canaria, aproximativ 50% din apa potabild provine din
desalinizare, restul fiind asigurat de apele subterane si reciclarea apei uzate. In Fuerteventura si Lanzarote, aproape toata
apa consumata este produsa prin desalinizare, din cauza lipsei aproape totale a resurselor subterane.

4. Compararea desalinizarii si utilizarii apelor subterane: consum energetic, emisii de CO,, impact asupra
mediului, eficienta economica

Desalinizarea apei marine/salmastre si utilizarea apelor subterane in Tenerife reprezinta doud abordari critice
pentru managementul resurselor de apa. O analiza comparativd a acestor metode, bazatd pe criterii precum consumul
energetic, emisiile de CO,, impactul asupra mediului si eficienta economicd, este esentiald pentru identificarea solutiei
optime si sustenabile pentru gestionarea resurselor hidrice in Tenerife.

4.1. Consum energetic

Desalinizarea apei de mare implicad un consum energetic semnificativ. Conform studiilor recente, consumul
energetic pentru desalinizare variaza intre 3,8 si 5,2 kWh/m3. Dezvoltarile tehnologice recente au permis reducerea
acestui consum datorita utilizarii membranelor de osmoza inversa mai eficiente si a dispozitivelor de recuperare a
energiei, cum ar fi turbinele Pelton, care au redus consumul specific de energie la valori cuprinse intre 3,2 si 4,0
kWh/m? (Sadhwani & Veza, 2018).

in contrast, extractia apei subterane necesitd intre 0,8 si 1,5 kWh/m?, in functie de adancimea acviferului si
eficienta echipamentului de pompare. Modernizarea echipamentelor de pompare si optimizarea tehnicilor de extractie
au redus consumul de energie cu pana la 10% (Custodio, E. et al., 2016).
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Tabelul 1. Consum energetic In cadrul proceselor de desalinizare si extractie a apelor subterane

Proces Consum energetic (kWh/m?)
Desalinizare 3.8-5.2
Extractia apei subterane 0.8-1.5

4.2. Emisii de bioxid de carbon

Emisiile de CO, pentru desalinizare sunt considerabil mai mari comparativ cu cele generate de extractia apei
subterane. Desalinizarea produce intre 1,5 si 2,0 kg CO,/m?, in functie de sursa de energie utilizatd. Utilizarea energiei
regenerabile poate reduce emisiile de CO, la aproximativ 0,5 kg CO,/m?>.

in schimb, extractia apei subterane emite intre 0,4 si 0,7 kg CO,/m?, influentatd de addncimea stratului acvifer si
eficienta energetica a pompelor. Implementarea pompelor eficiente energetic si utilizarea energiei regenerabile pentru
operatiunile de pompare pot reduce emisiile cu pana la 20% (Gil-Trujillo, A., & Sadhwani Alonso, J.J., 2019).

Tabelul 2. Emisii de bioxid de carbon in cadrul proceselor de desalinizare si extractie a apelor subterane

Proces Emisii de CO, (kg CO,/m?)
Desalinizare 1.5-2.0
Extractia apei subterane 04-0.7

4.3. Impactul asupra mediului

Desalinizarea apei marine produce deversare de saramurd de aproximativ 50-70 litri pe metru cub de apa
desalinizata, cu niveluri ridicate de salinitate care pot afecta negativ ecosistemele marine. Saramura contine deseori
substante chimice utilizate in procesul de desalinizare, cum ar fi anti-inghet si agenti de curdtare, care pot afecta in
continuare viata marina.
si intruziunea de apa sdratd in zonele de coastd. Epuizarea acviferelor poate avea consecinte pe termen lung, inclusiv
subsidenta terenurilor si deteriorarea ecosistemelor locale. Implementarea reglementarilor privind ratele de extractie si
tehnicile de reincarcare artificiala poate ajuta la reducerea acestor impacturi.

4.4. Eficienta economica

Din punct de vedere economic, extractia apei subterane este in general mai rentabila comparativ cu desalinizarea.
Costurile pentru desalinizarea apei marine variaza intre 1,56 — 2,30 euro pe metru cub, influentate de marimea plantelor,
tehnologia utilizata si costurile de intretinere. Intretinerea regulati si inlocuirea membranelor si pompelor sunt factori
semnificativi ai costurilor operationale (Arenas Urrea, S. et al., 2018).

in contrast, costurile pentru extractia apei subterane sunt in general mai mici, variind intre 0,83 — 1,29 euro pe
metru cub, in functie de addncimea si eficienta energetica a pompelor. Pompele moderne si tehnicile optimizate de
extractie pot reduce costurile operationale cu pana la 15% (Custodio, E. et al., 2016).

Tabelul 3. Costuri in cadrul proceselor de desalinizare si extractie a apelor subterane

Proces Cost (€ /m?)
Desalinizare 1,56 - 2,30
Extractia apei subterane 0,83 — 1,29

5. Solutii actuale pentru eficientizarea aprovizionarii cu apa in Insulele Canare

Desalinizarea cu energie regenerabila

Integrarea surselor de energie regenerabila in procesele de desalinizare este una dintre cele mai eficiente solutii
pentru reducerea amprentei energetice si a emisiilor de CO,. Utilizarea energiei eoliene si solare pentru alimentarea
instalatiilor de desalinizare a devenit din ce in ce mai frecventd in Tenerife. Un exemplu notabil este instalatia de
desalinizare alimentatd de energie eoliand din Granadilla, care a demonstrat o reducere semnificativd a costurilor
energetice si a emisiilor de carbon.

Reciclarea si reutilizarea apei uzate

Reciclarea apei uzate epurate pentru utilizare in irigatii si industrie este o solutie viabila pentru reducerea
presiunii asupra resurselor de apd dulce. In Tenerife, programele de reciclare a apei au fost implementate in diverse
municipii, oferind o sursa suplimentard de apd pentru agricultura si spatii verzi publice. Aceste programe au contribuit
la conservarea resurselor subterane si la reducerea dependentei de desalinizare.

Managementul eficient al resurselor subterane

Pentru a preveni epuizarea acviferelor si intruziunea apei sarate, este esentiald implementarea unor practici de
gestionare durabila a apei subterane. Acestea includ reglementarea strictd a ratelor de extractie, monitorizarea constanta
a nivelurilor acviferelor si promovarea tehnologiilor de reincarcare artificiala. Un exemplu de succes este proiectul de
reincarcare artificiald din Adeje, care utilizeaza apa reciclatd pentru reincarcarea acviferelor, contribuind la mentinerea
nivelurilor de apa subterana in parametri optimi.

Tehnologii avansate de desalinizare

Implementarea tehnologiilor avansate, cum ar fi membranele de osmozd inversd de noud generatie si
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dispozitivele de recuperare a energiei, a redus semnificativ consumul energetic al instalatiilor de desalinizare. Aceste
tehnologii permit o operare mai eficientd si mai ecologica, contribuind la reducerea costurilor operationale si a
impactului asupra mediului. Instalatia de desalinizare Las Palmas III-IV a demonstrat eficienta acestor tehnologii,
reducand consumul energetic la 3,5 kWh/m?3.

Desalinizare la scara mica si comunitard

Promovarea instalatiilor de desalinizare la scard mica pentru comunitati izolate sau pentru uz agricol poate oferi
o solutie eficientd si adaptabila la nevoile locale. Aceste instalatii au costuri de investitie mai mici si pot fi alimentate cu
energie regenerabild, reducand astfel impactul asupra retelei electrice si asupra mediului. Studiile aratad cd aceste
instalatii pot furniza apa de calitate la un cost competitiv, fiind o solutie viabila pentru zonele rurale si insulare.

6. Concluzii

Gestionarea durabild a resurselor de apa in Tenerife necesita o abordare integratid, combinand desalinizarea
eficienta energetic cu practici sustenabile de management al apei subterane si programe extinse de reciclare a apei
uzate. Investitiile in tehnologii avansate de desalinizare, precum membranele de osmoza inversd si dispozitivele de
recuperare a energiei, au redus consumul energetic la 3,5 kWh/m? (Arenas Urrea et al., 2019).

Programele de reciclare a apei uzate tratate pentru irigatii si industrie au ajutat la conservarea resurselor
subterane si la reducerea dependentei de desalinizare in Insulele Canare. Practicile de gestionare durabild a apei
subterane, inclusiv reglementarea ratelor de extractie si tehnologiile de reincarcare artificiald, sunt esentiale pentru
prevenirea epuizarii acviferelor si a intruziunii apei sarate (Custodio et al., 2017). Integrarea surselor de energie
regenerabild, cum ar fi energia eoliana si solard, in procesele de desalinizare, reduce costurile energetice si emisiile de
carbon. Continuarea investitiilor in aceste solutii va asigura o dezvoltare durabild pe termen lung, echilibrand
necesitatile de aprovizionare cu apa si protectia mediului inconjurator.
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Rezumat:

Aceasta lucrare investigheaza aplicarea principiilor economiei circulare si dezvoltarii durabile in contextul
obtinerii, utilizarii si gestionarii dioxidului de mangan (MnO,). Prin analizarea conceptelor si practicilor cheie asociate
cu economia circulard si dezvoltarea durabila, lucrarea exploreazd modalitati inovatoare si eficiente de administrare a
acestui mineral, cu scopul de a reduce impactul asupra mediului si de a promova o utilizare mai durabila a resurselor
naturale. Discutiile abordeaza strategiile pentru obtinerea durabild a dioxidului de mangan, utilizarea sa eficientd si
durabild in diverse industrii, precum si promovarea reciclarii si refolosirii pentru minimizarea deseurilor si conservarea
resurselor. Prin adoptarea unor abordari integrate si sistematice si prin incurajarea inovatiei si colabordrii intre diverse
parti interesate, aceastd lucrare sustine contributia la crearea unei economii circulare si durabile, care si satisfacd
nevoile actuale si viitoare ale societatii, fara a compromite resursele si mediul inconjurétor.

Cuvinte cheie:
Economiei circulard, dezvoltare durabild, dioxid de mangan, metode hidrometalurgice, praf de silico-mangan

1. Introducere:

intr-o lume in care resursele naturale sunt tot mai limitate si presiunea asupra mediului inconjuritor este tot mai
mare, este crucial sd cautam solutii inovatoare si sustenabile pentru gestionarea si utilizarea eficientd a resurselor
disponibile [7]. In acest context, recuperarea si reciclarea dioxidului de mangan (MnQ,) capiti o importanti din ce in ce
mai mare. Dioxidul de mangan este un compus chimic versatil ce serveste ca un element esential in multiple domenii,
cu un accent major pe industria bateriilor, unde este utilizat pentru a asigura performanta optima a bateriilor alcaline si a
altor tipuri de acumulatori [3]. De asemenea, dioxidului de mangan are aplicatii semnificative in industria metalurgica,
contribuind la procesele de fabricatie a otelului si la eliminarea impuritatilor, precum si in productia de pigmenti pentru
vopsirea ceramicelor si a sticlei, iar recuperarea sa in cadrul economiei circulare poate contribui la reducerea
dependentei de extractia de resurse naturale si la minimizarea impactului asupra mediului. in aceasta lucrare, dioxidul
de mangan va fi recuperat din deseurile rezultate in urma proceselor de fabricare a feroaliajelor. Este important sa
gestionam aceste deseuri in mod responsabil pentru a minimiza impactul asupra mediului si pentru a promova utilizarea
eficienta a resurselor. Multe dintre aceste deseuri pot fi reciclate si refolosite in procesele de productie sau pot fi tratare
in mod corespunzator pentru eliminarea in conditii sigure.

2. Economia circulara si dezvoltare durabila

in cadrul lucririi, se exploreazi si se prezintd conceptele fundamentale ale economiei circulare si dezvoltarii
durabile in contextul obtinerii, utilizarii si gestionarii dioxidului de mangan (MnQ,). Economia circulara se refera la un
sistem economic §i social In care resursele sunt utilizate in mod eficient, iar deseurile sunt minime prin reutilizare,
reciclare si regenerare [5]. In acest context, dioxidul de mangan poate fi considerat un bun material circulant, deoarece
poate fi recuperat si reciclat in lanturile de aprovizionare. Utilizdnd principiile economiei circulare, se promoveaza
cicluri inchise de materiale, reducand astfel dependenta de extractia de resurse naturale si reducand impactul asupra
mediului inconjuritor.

Dezvoltarea durabila se referd la satisfacerea nevoilor actuale fara a compromite capacitatea generatiilor viitoare
de a-si satisface propriile nevoi [6]. in cadrul acestei abordari, se urmireste echilibrul intre aspectele economice, sociale
si de mediu. Astfel, utilizarea durabila a dioxidului de mangan implica atat gestionarea responsabila a resurselor, cat si
minimizarea impactului asupra mediului si asupra sanatatii umane.

Prin integrarea conceptelor de economie circulara si dezvoltare durabila in gestionarea dioxidului de mangan, se
poate crea un cadru In care resursele sunt utilizate In mod eficient, deseurile sunt minimize si impactul asupra mediului
este redus [4] (fig. 1). Aceasta abordare promoveaza o utilizare mai responsabild a resurselor naturale si contribuie la
crearea unei economii mai durabile si mai reziliente in fata provocarilor mediului inconjurdtor. Recuperarea si
reciclarea materialelor reduc dependenta de extractia de resurse naturale finite [8]. Prin reutilizarea si regenerarea
materialelor existente, se minimizeaza presiunea asupra ecosistemelor fragile si se conserveaza resursele pentru
generatiile viitoare.
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Fig. 1. Modelul economiei circulare (Sursa: Serviciul de cercetare al Parlamentului European)
3. Procese de obtinere a dioxidului de mangan din zguri silico-manganoase

Zgurile silico-manganoase sunt un tip de deseu rezultat in procesul de productie a feroaliaje si sunt stocate in
halde. Acesta este si cazul haldei de praf silico-manganos din Babadag (fig. 2 si 3, tabelul 1).

Google

2”

Fig. 2. Incadrarea in zond a amplasamentului haldei de Fig. 3. Amplasamentul haldei de praf de silico-mangan

praf de silico-mangan din gbzagli/‘)ldag (sursa: Google Maps, (sursa: Google Maps, 2024)
Tabelul 1. Compozitia prafului de silico-mangan depus pe platforma

Component UM Concentratie

Mn % 16,91

Si02 % 34,18

Fe % 1,46

S % 1,03

P % 0,060

Procedeele de valorificare reusesc s transforme zgurile din deseuri industriale in surse de dioxid de mangan
recuperat sau de alte materii prime secundare care pot fi valorificate pentru realizarea unor subproduse [1] cu utilizare
in diverse sectoare industriale: oxid de aluminiu (Al,O;) serveste ca materie primd in procesele de productie a
aluminiului metalic, fiind utilizat pentru a extrage aluminiul din bauxitd si in industria ceramica pentru fabricarea
materialelor refractare si a ceramicii de inaltd performanta, oxidul feric (Fe.Os) ca materie primad in procesele de
fabricatie a otelului, contribuind la Tmbundtatirea calitatii si rezistentei acestuia, dar si ca pigment in industria vopselelor
si a ceramicii, datorita culorii sale bogate si stabilitatii, dioxidul de siliciu (SiO,) fiind folosit in industria sticlei, de
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asemenea, SiO, este un component cheie in industria electronicd, fiind utilizat pentru fabricarea chip-urilor de siliciu, a
semiconductoarelor si a fibrelor optice.

3.1. incerciri de separare prin metode fizice

Primele incercari de concentrare a manganului s-au desfasurat la inceputul secolului al XIX-lea [9] si au vizat
doar utilizarea metodelor fizice de concentrare:

e Exploatarea materialului - acestd etapa presupune exploatarea si transportul materialului la platforma de
procesare. Exploatarea se va face selectiv, urmarindu-se o preconcentrare a manganului prin evitarea amestecarii cu
materialul alb, silicios segregat in depozit

o Dezintegrarea materialului - acesta etapa urmareste desfacerea conglomeratelor de material. Datorita umiditatii
materialului existd riscul lipirii acestuia de peretii utilajelor. Pentru a se evita acest lucru s-a optat pentru o macinare
umedd, in moara cu bile. Se recomanda introducerea unui circuit de control al macinarii pentru a se evita accesul unor
conglomerate in fluxul de separare.

o Atritionarea materialului - in acesta etapd se urmareste realizeaza separarea materialului manganos greu de cel
silicios, mult mai usor, pe baza diferentei dintre vitezele de sedimentare. S-au introdus circuite de curatare atat pentru
concentratul manganos ct si pentru cel silicios. inainte de fiecare operatiune de curitare s-a indrodus si o atritionare
suplimentara.

e Separarea in conuri clasoare — in aceastd etapa se realizeazd separarea materialului manganos greu de cel
silicios, mult mai usor, pe baza diferentei dintre vitezele de sedimentare. S-au introdus circuite de curatare atat pentru
concentratul manganos ct si pentru cel silicios. inainte de fiecare operatiune de curitare s-a indrodus si o atritionare
suplimentara.

Rezultatele testelor de laborator au demonstrat cd, pornind de la o concentratie initiald a manganului de 19%,
procedeul nu permite obtinerea unor concentrate cu mai mult de 28% mangan, valoare mult mai mica decat cea
acceptata, de 42% Mn [2].

3.2. incerciri de separare prin metode hidrometalurgice

Datoritd faptului cd manganul este legat chimic de celelalte elemente, singura posibilitate de recuperare a
acestuia este separarea chimica. Pentru solubilizarea manganului s-a optat pentru lesierea cu acid sulfuric, care in urma
testelor s-a dovedit a fi cea mai eficientd. Aceasta se va realiza in doud trepte, pentru a se evita utilizarea acidului
sulfuric in exces si a se asigura o eficientd cat mai mare de recuperare a manganului.

Lesia rezultata dupa filtrarea de reziduul insolubil va fi supusa unei succesiuni de precipitari selective, pentru
separarea oxizilor de fier si de aluminiu.

Manganul poate fi separat in doua modalitati:

e Precipitare sub forma de carbonat de mangan, care la 300°C se descompune cu formare de MnO,,

e Oxidare anodica cu depunere de MnO, la electrod.

Modalitatea de separare a dioxidului de mangan va fi stabilita exact dupa efectuarea unei analize cost-beneficiu,
pentru a se alege varianta cea mai eficienta economic.

Lesia ramasd dupd separarea metalelor grele contine sulfat de potasiu si sulfat de magneziu, ambele
valorificabile ca si fertilizanti. Acesti produsi pot fi separati sau pot fi valorificati Impreund, in stare lichida sau solida,
in functie de cerintele pietei.

Reziduul solid ramas, este constituit din cuart amestecat cu cocs. Prin flotatie, cocsul poate fi extras in cazul
in care se doreste valorificarea separatd a cuartului.

Metodele hidrometalurgice, cu toate ca sunt mai costisitoare si prezintd riscuri de mediu mai mari, prezinta 2
avantaje majore:

e Permit obtinerea unor concentrate de nalta calitate: de exemplu dioxidul de mangan cu o puritate de 96% se
poate comercializa cu 2000 $/t in timp ce un concentrat de mangan cu sub 200 $/t.

e Permit eliminarea aproape in totalitate a deseului si obtinerea aditionala a unor alte produse valoroase: oxid de
aluminiu, oxidul feric, dioxidul de siliciu dar si sulfat de potasiu si sulfat de magneziu, ambele valorificabile ca si
fertilizanti.

Modalitatea de separare a dioxidului de mangan va fi stabilitd exact dupa efectuarea unei analize cost-beneficiu,
pentru a se alege varianta cea mai eficienta economic.

4. Concluzii

Recuperarea dioxidului de mangan (MnO,) in contextul economiei circulare si dezvoltarii durabile reprezinta o
necesitate din ce In ce mai stringenta in fata provocarilor actuale legate de gestionarea resurselor si protejarea mediului
inconjurator. Recuperarea si reciclarea MnO, din diverse surse contribuie la reducerea dependentei de extractia de
resurse noi si la minimizarea deseurilor.

Recuperarea 1n acest fel a MnO, implica atat gestionarea responsabild a resurselor, cat si protejarea mediului si
promovarea bunastarii sociale si economice pe termen lung. Prin adoptarea unor practici si politici care sa incurajeze
utilizarea §i gestionarea durabild a MnO,, se pot maximiza beneficiile pentru societate si mediu.
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Este important sa se investeascd In inovare si dezvoltare tehnologicd pentru a identifica si implementa solutii mai
eficiente si mai sustenabile pentru gestionarea MnO,. Deseul de silicomangan fiind un produs prafos poate ridica
probleme semnificative de mediu, motiv pentru care se impune eliminarea sa.

Recuperarea si reciclarea MnO, in cadrul economiei circulare aduc beneficii semnificative pentru mediu,
inclusiv reducerea poludrii i a emisiilor de gaze cu efect de serd, conservarea resurselor naturale si protejarea
biodiversitatii. De asemenea, aceste practici contribuie la cresterea rezilientei economice si la stimularea inovérii si
cresterii economice durabile.

Metodele hidrometalurgice, cu toate ca sunt mai costisitoare si prezintd riscuri de mediu mai mari, prezinta doua
avantaje majore: permit obtinerea unor concentrate de inalta calitate si permit eliminarea aproape in totalitate a deseului
si obtinerea aditionald a unor alte produse valoroase.

Bibliografie:
1. Carcea L., (2006), Ingineria proceselor metalurgice, Editura Performantica, Tasi.
continut de mangan, Proiect de dizertatie (coord. conf.univ.dr.ing. Traista E.), Universitatea din Petrosani.
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5. https://www.europarl.europa.eu/topics/ro/article/20151201STO05603/economia-circulara-definitie-
importanta-si-beneficii
6. https://eur-lex.europa.cu/legal-content/RO/TXT/?uri=LEGISSUM:sustainable development
7. https://www.veolia.ro/ro/despre-noi/conservarea-si-regenerarea-resurselor-naturale
8. https://wisefox.ro/reciclarea-o-contributie-esentiala-la-protejarea-mediului/
9. https://www.xometry.com/resources/materials/what-is-manganese/
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Rezumat:

in zona Délja Mare au avut loc modificiri de peisaj, din cauze antropice si naturale, rezultind un ecosistem
acvatic. Ecosistemul acvatic creeat este permanet, fiind compus din mai multe specii de flora si fauna. Uneori exista
fluctuatii ale debitului in functie de variatia temperaturilor sau a interactiunilor omului, insa natura raspunde pozitiv
inapoi prin procesele sale de regenerare si expansiune. Astfel, aceastd zona isi insuseste statutul de mediu adecvat atat
pentru vietuitoarele acvatice cat si pentru vizitatorii temporari ca de exemplu speciile de pasari. Peisajul format devine
un efect inversat cu rol pozitiv fatd de procesele de industrializare din trecut, iar pozitionarea acestui petic de apa ii
permite sa-si continue evolutia in ciuda interactiunilor minore ale oamenilor.
Cuvinte cheie:

Mediu, acvatic, ecosistem, modificari, peisaj, naturd

1. Introducere

Natura reprezintd amestecul ansamblului format din diferitele tipuri de ecosisteme care difera in functie de
caracteristicile si de mediul lor principal. Din toata aceasta gama variata, unul dintre cele mai complexe si raspandite in
lume, il reprezintd ecosistemul acvatic. Astfel, 70% din suprafata Pamantului este reprezentata de ecosistemele acvatice,
care sunt formate din totalitatea fiintelor vii si a specilor de flora a caror actvitate si habitat este gasit in mediul acvatic.
Pentru a studia ecosistemele acvatice, acestea trebuie clasificate in diferite tipuri in functie de caracteristicile lor. Sunt
doud grupuri mari in care ne impartim, desi au in comun faptul ca mediul principal este apa, existd diferente in care sa
existe interactiune si flux Intre diferite fiinte vii cu mediul lor.

Prin urmare, grupul la care vom face referintd prin aceasta lucrare este cel de ecosisteme de apa dulce. Mediul de
apa dulce este alcatuit din regiuni cu mare biodiversitate, aceasta zona este cunoscutd sub numele de lacuri, mlastini,
rauri s.a.

2. Definitie si efectul implicarii umane

2.1. Ce sunt lacurile?

Un lac (latind, lacus) este o intindere de apa stitdtoare, mai mare decat balta, Inchisd intre maluri, uneori cu
scurgere la o mare sau la un rau, dar nefiind alimentatd sau conectatd cu apa oceanelor (Fig. 1). De cele mai multe ori
lacurile au apa dulce. Totusi, denumirile de lac sau mare date diverselor intinderi de apa stititoare nu respecta intru
totul aceastd definitie. Uneori se tine cont si de felul de apa, siratd sau dulce, sau de mirimea intinderii de api. in
functie de modul lor de formare si vastele categorii pe care le cuprind, lacurile se impart in doud mari categorii $i anume
naturale si antropice (realizate in urma unor activitati umane). Lacurile se caracterizeaza printr-o suprafata de contact
apa-atmosfera ca si imobild si prezinta modificari ale indicatorilor de calitate comparativ cu efluentul principal datorita
fenomenelor de stagnare a apei si stratificare (vara si iarna) si respectiv destratificarea (primévara si toamna). Aceste
fenomene se manifesta din punct de vedere termic, cit si a compozitiei apei (Dahorea si Bodron, 2013).

Stagnarea apei in lacuri (lipsa circulatiei apei) conduce la decantarea naturald a materiilor in suspensie si partial,
a celor coloidale. Stratificarea termica si minerald a apei se datoreaza diferentei de temperaturd, densitate si respectiv
adancime. Densitatea apei, influentatd in mod direct de temperatura ( densitatea maxima a apei la 4 grade Celsius se
atinge, de obicei, pe partea inferioard a lacului, la suprafatd temperature fiind mai ridicata sau mai coborata in functie de
anotimp) conduce la o separare de natura fizicd a mesei de apa, separare care influenteaza ulterior si procesele fizice,
chimice si biologice care au loc.

Nomenclatura lacurilor stratificate este urmatoarea:

» Epilimnion — stratul de suprafata are o temperatura relativ constantd si prezinta o compozitie relativ tot
constanta datorita fenomenelor de turbulentd locald produsa de vant sau valuri;

» Metalimnion — stratul intermediar, prezinta un gradient mare de temperatura;

» Hipolimnion — stratul de adancime, este de obicei, mai rece comparativ cu suprafata apei in perioada de vara
si mai cald in perioada de iarna.

Stratificarea termicd, combinatd la straturile adanci si cu o stratificare minerala, conduce, vara si iarna, la
excluderea aproape completa a circulatiei apei pe verticald, efectele directe fiind:

I. Scaderea concentratiei de oxigen dizolvat la partea inferioara a lacului;
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II. Aparitia proceselor anaerobe la partea inferioarda a lacului si, respectiv, cresterea continutului de compusi
organici, saruri de azot si fosfor precum si aparitia H,S.

in perioada de destratificare termica (primavara si toamna) are loc circulatia apei pe verticald si uniformizarea
calitativa a apei, deci, si Imbogdtirea cu substante organice si nutrienti din zonele superioare. Aceste aspecte, combinate
cu insolatia puternica, conduc la dezvoltarea unei biomase fito si zoo-planctonice apreciabile, cu efecte nevaforabile
asupra alimentarilor cu apa.

In general, apa lacurilor este caracterizata de prezenta urmtorilor impurificatori:
Saruri minerale;
Compusi organici biogeni;
Materii in suspensie si coloidale;
Nutrienti (compusi cu fosfor si azot);
Compusi poluanti toxici (in masa apei si in sedimente);
Biomasa;
Microorganisme.

Fig.1. Prezentarea sub format 3D a formarii unui lac

2.2. Recoltare de probe necesare studiului (probe de api, mél, bentos si vegetatie)

Pentru o analiza cat mai corecta si detaliatd a acestui studiu, a fost realizata deplasare pe teren de unde au fost
prelevate cateva probe de apa, mal si bentos si chiar si vegetatie acvatica (Fig. 2.) (Trif si Hirjeu, 2015; Bandtean-Dunea
si al., 2015). Astfel, dupa acest proces, s-au realizat analize de laborator cu aparatele necesare de unde s-au dedus
urmatori parametrii:

e S-a constat ca valoriile PH-ului sunt variabile pentru probele de apa, acestea osciland intre 5,5-6,0, in timp ce
valoriile solului sunt de 7,0.

e Temperatura lacului se afla intre 19-20 de grade Celsius, cu toate ca ne aflam in luna mai, influentele de
temperaturd ale zonei sunt vizibile.

e Nivelul de amoniu din apa este de 0,05 mg/l, in timp ce cel de nitrati este de 15,1 mg/l iar cel de nitriti este
cuprins intre 0,02-0,03 mg/1.

e (Ca observatie, s-a constat, la microscop, activitatea microorganismelor existente in probele de bentos si
vegetatie (Fig. 3).

Fig. 2. Pozad realizata in timpul recoltarii de probe



Al XXI - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,, GEOECOLOGIA” - http://www.upet.ro/geoeco/

Fig. 3. Probe de bentos la microscop de unde s-au descoperit micile viefuitore

2.3. Efectul implicarii umane

De-a lungul timpului, omul mereu a fost factorul cheie cand vine vorba de schimbare, insa de cele mai multe ori
ce i-a fost benefic, a fost nociv asupra naturii rezultdnd un efect circular deoarece urmdrile erau mereu ignorate. Cu
toate acestea, oricat de mare a fost dorinta de a schimba mediul o datd cu dezvoltarea societdtii, natura mereu a incercat
sa adopte procese de regenerare pe termen scurt sau lung, de unde au rezultat modificdri majore asupra peisajului. Desi
pe glob sunt nenumarate exemple, unul destul de vizibil il avem chiar In zona noastrd, dupa cum se poate vedea in
Fig.2. Conform originii, acest petic de apa a luat nastere In urma unor modificari asupra terenului pe parcursul mai
multor anii, pornind de la exploatari miniere ale zonei, pand la improvizarea unui teren de fotbal datorita platoului drept
si izolat al zonei. Cu toate acestea, miscarea definitiva a avut loc cand proprietarul a decis sa creeze niste sdpaturi care
au permis izvoarelor din zond sa alimenteze cu apa lacul existent. Astfel, datorita conditiilor favorabile oferite de
structura solului, s-a putut realiza acest tAnar ecosistem acvatic.

Modificarile de mediu considerabil vizibile au permis, de asemenea, dezvoltarea faunei din jur si aparitia unor
specii de amfibieni, pesti si pasdri mai putin intalnite in zond. Desi amprenta omului a dus la imbogatirea acestui
ecosistem, poate exista riscul de a se produce un dezechilibru in lantul trofic prin necontrolul raspandirii unor
vietuitoare ce pot avea un rol daunator. Un bun exemplu fiind somnul, o specie de peste rapitor a carui dominanta este
vizibila in mediile ce 1i ofera un nivel ridicat de hrana si lipsit de pradatori naturali ai acestuia (Fig. 4).

Din categoria pasarilor s-a observat aparitia unei specii mai putin cunoscutd prin zond, si anume ligita (Fig. 5).
Aceastd observatie contribuie la demonstrarea ca lacul respectiv contine o vegetatie foarte abundentd reprezentatad
inclusiv de specii ca nufarul galben. Permitidnd astfel aparitia cuiburilor de lisite in apropiere, si chiar si cresterea
numarului de amfibieni (diverse specii de broaste) sau reptile specifice (precum numarul ridicat de serpi de apa). Toate
impreuna forméand un intreg lant trofic si unde au loc multe interactiuni intre specii ce permit pastrarea acestui loc.

Fig.4. Pereche de somni surprinsi in lacul Mog iesind la suprafata
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Fig. 6. Imaginea satelitara a lacului Moga din zona Dalja

3. Concluzii

Din cercetarile in teren rezultd urmatoarele concluzii:

- Au fost prelevate probe de apd, mal, bentos si vegetatia a cdror parametrii au fost masurati la laborator si nu
au fost descoperite probleme, rezultatele fiind variabile sau normale.

- S-a constat cat de mult se poate schimba un loc In urma interactiunii omului, cu toate acestea fiind dintr-un
punct de vedere pozitiv, nu trebuie neglijat faptul ca orice balanta poate fi rasturnata. Astfel, factorul uman nu ar trebui
sa intervind mai mult decat i se cuvine in procesele evolutive si normale ale naturii.

- S-a prezentat prin cate poate s treacd o asezare de apa statdtoare pe parcursul anotimpurilor si ce poate sa
contina in componenta ei.

- S-a observat si evidentiat raspandirea faunei specifice acestui mediu cu exemple, si cum poate sd contribuie
la longevitatea locului.
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Rezumat:

Deseurile menajere si alte tipuri de deseuri ajung pe sol si in apa, fard a avea un control anume. Acestea
influenteaza tipurile de habitat si ecosistem pe termen mediu si lung. In zona studiatd se regasesc deseuri textile,
materiale de constructii, PET-uri, pungi, si altele.
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1. Introducere

Mediul inconjurator descrie cel mai bine gradul de civilizatie al societatii in care traim. Prin urmare, a face un
bine naturii, inseamna a face un bine societdtii si indivizilor ei. Agentii de poluare ai mediului sunt multipli avind o
actiune cumulativa datoritd ciclurilor naturale care au loc in fiecare ecosistem - aer, apa, sol — si devin nocivi atunci
cand depisesc anumite concentratii. incircarea cu poluanti depinde de fondul natural al poluirii, peste care se
suprapune cel indus suplimentar (antropic sau accidental natural). Evaluarea preliminara se efectueaza pe baza
misurdtorilor reprezentative existente ale concentratiilor de poluanti, daca acestea sunt disponibile. In cazul in care
masurdtorile existente nu sunt suficiente se utilizeaza serii reprezentative de masuratori, care pot fi suplimentate cu
informatii din alte surse, precum masuratori indicative ale calitatii aerului, inventare de emisii impreuna cu metode de
modelare [2,5].

Odata cu aparitia omului acesta a inceput sa hartuiascad mediul inconjuritor, ajungind ca in ultimul secol sa
devina un pericol pentru acesta. Pe de o parte, omul a extras din mediu o cantitate foarte mare de resurse greu
regenerabile saracind mediul iar, pe de alta parte, a cedat mediului produse improprii, adeseori toxice si nereciclabile,
reducand cu mult capacitatea mediului de a se mentine intr-un echilibru necesar supravietuirii speciilor i reducand
semnificativ capacitatea de supravietuire a speciei umane. Asa se face cé, in special in ultimele decenii ale secolului al
XX-lea, se vorbeste tot mai mult de pericolul aparitiei unei crize ecologice si de necesitatea imperativa a protectiei
mediului.

Poluarea — ca fenomen natural, dar mai ales artificial — apare ca o barierad in calea dezvoltarii economico-sociale
si constituie, totodatd, un avertisment, atragand atentia asupra faptului ca bogétiile naturale nu pot fi exploatate mult
timp in mod nemilos si irational, ca resursele naturale materiale si energetice nu sunt inepuizabile, ca ele trebuie folosite
rational si eficient in interesul oamenilor, fard risipd si bine gandit.

Cauzele multiple ale poludrii au determinat, in ultimele decenii, ca ,,protectia mediului” sd devina una dintre cele
mai importante si mai serioase probleme ale umanitatii, care afecteaza viata oamenilor si dezvoltarea economica a
tarilor si a lumii intregi; protectia mediului serveste la mentinerea cantitativa si calitativa a vietii pe pamant.

In acest context general, problematica deseurilor ocupd un loc deosebit de important. Generarea deseurilor este
in vedere pastrarea calitdtii mediului si a sandtdtii populatiei. Iau nastere astfel, prin activitatile statului in cadrul
preocuparii pentru asigurarea calitatii vietii, norme pentru manevrarea deseurilor in mod direct respectiv indirect prin
normele domeniilor tangente [4,6,7].

2. Zona studiata

La marginea orasului Petrosani, pe strada Digului, la o zona cu containere de gunoi a fost observata aruncarea
deseurilor intr-o manierd neconforma, fiind prezente obiecte de mobilier, textile, scaune, metale,sticla, peturi, cartoan,
pungi si chiar si un televizor (fig. 1-5). Toate aceste deseuri, pe langa ca au fost aruncate direct pe sol, sunt si unele care
nici nu sunt permise in a fi aruncate la orice container ci in zone special amenajate si la incinte de reciclare care vizeaza
astfel de materiale. Toate acestea pot influenta compozia apei, aerului si solului din jur, afectand si raul din apropiere,
de asemenea au fost facute poze la zona cu pricina.
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Fig. 5. Deguri in ansamblu 3

3. Analiza efectuata
Deplasarea la fata locului a permis prelevarea de probe de apd si sol pentru analiza lor ulterioara in scopul
constatarii eventualelor alterari din punct de vedere chimic a solului si apei. Aceste probe au fost in numar de patru de
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sol si patru de apd care au fost analizate apoi in laborator la Universitatea din Petrosani. Probele au fost analizate cu
ajutorul a doud aparate de masura. Aceste aparate de masura sunt Macherey-Nagel PF-3 pentru probele de sol, si
Macherey-Nagel PF-12 plus pentru probele de apa. Probele au fost puse in eprubete de sticld iar cele de sol au fost
amestecate cu apa distilata (fig. 6-8) [1,3].
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Valorile aratate de aparatele de masura din dotare sunt urmatoarele pentru sol (tabelul 1) si apa (tabelul 2):

Tabelul 1 Tabel valori probe sol
Probe de Valoare pH PO4 NH4 NH3 NO3 P (fosfor) | P205(pentoxide
sol (fosfati) (amoniu) (amoniac) (nitrati) de difosfor)
Proba 1 6 1 mg/L 3 mg/L 3 mg/L 100 mg/L 15 mg/L 34, 5 mg/L
Proba 2 6,5 0,5 mg/L 3 mg/L 3 mg/L 100 mg/L 15 mg/L 34, 5 mg/L
Proba 3 6 1,5 mg/L 3 mg/L 3 mg/L 100 mg/L 15 mg/L 34, 5 mg/L
Proba 4 7,5 1,5 mg/L 3 mg/L 3 mg/L 100 mg/L 15 mg/L 34, 5 mg/L

Tabelul 2 Tabel valori probe apa

Probe de apa | Valoare pH | NH4 (amoniu)
Proba 1 7,5 2,22 mg/L
Proba 2 7 2,24 mg/L
Proba 3 7,5 2,22 mg/L
Proba 4 8 2,23 mg/L

Probele au fost prelevate de la puncte diferite din jurul deseurilor pentru o analiza mai variata a probelor, cele de
apa fiind de la patru balti diferite, iar de sol din mai multe locuri diferite cu sol afanat si sol argilos.
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4. Concluzii

Ca urmare a exploziei demografice si a dezvoltarii fard precedent a tuturor ramurilor de activitate, necesarul de
materie primd si energie pentru productia de bunuri a crescut mult, iar exploatarea intensa a resurselor naturale releva,
tot mai evident, un dezechilibru ecologic, impunand gésirea unor solutii pentru ameliorarea acestei situatii, in conditiile
unei dezvoltdrii durabile. Pentru a pastra un echilibru intre mediul natural, resursele acestuia si om, este necesara o
planificare strategica a dezvoltarii, astfel incat sa existe in permanentd un raport stabil intre habitatul natural si populatia
umana.

Poluantii sunt periculogi nu numai pentru efectele nocive asupra starii de sanatate si confort a fiintelor vii precum
si asupra faunei si florei sau bunurilor materiale, dar si pentru faptul cd, odatd emisi, au o duratd de viata foarte mare, in
special in conditii speciale. Recoltarea si prelevarea probelor este o etapa deosebit de importanta in desfasurarea
procesului de analizd, deoarece probele trebuie sa fie reprezentative, nu trebuie sd introduca erori in compozitia si
calitatile factorului de mediu luat in studiu datorita unei tehnici defectuoase sau a unor conditii incorecte de pregatire a
materialului, cunoscut fiind faptul ca erorile datorate unei recoltari necorespunzitoare nu mai pot fi ulterior corectate.

Ocrotirea mediului Inconjurdtor este importantd pentru mentinerea balantei dintre om si naturd iar debarasarea
intr-un mod necorespunzator a deseurilor duce la poluarea aerului, apei si solului iar ulerior la scaderea nivelului de trai
a tuturor vietuitoarelor. Analiza facutd a ardtat cd si mici nereguli in privinta salubritatii pot provoca o schimbare a
mediului inconjurdtor. Fiercare persoana trebuie sd aiba in minte bunastarea naturii in urma debarasarii de deseuri
deoarece indirect 1i vor afecta pornind de la locul unde trdiesc si pana la alimentele pe care le consuma. Reciclarea
deseurilor de catre institutiile calificate este cea mai bund modalitate de a periclita mediul inconjurator cat mai putin si
pentru a transforma deseurile in produse noi, astfel minimizandu-se atdt pierderile materiale cat si poluarea la scala
mica sau mare, ducand la castiguri pe toate fronturile. Un punct bun de start este educatia populatiei in privinta reciclarii
si protectiei mediului pentru rezultate mai bune nu doar pe termen scurt ci si pe termen lung. Din pacate Romania nu se
afld in fruntea programelor de reciclare si de sustenabilitate la nivel mondial insa putem spera ca viitorul se va modifica
in mai bine.
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Rezumat:

Industria miniera a reprezentat din totdeauna o sursa importanti de poluare a mediului inconjuritor. in urma
acestor exploatari intinse pe perioade istorice indelungate, fard sd existe o baza legislativa care sa impiedice
contaminarea mediului, la momentul actual In Roménia sunt inventariate 1393 de situri contaminate/potential
contaminate ( Hotararea 683/2015 M.Of. 656 din 31-aug-2015). Dintre rezultatele activitatii miniere, haldele si iazurile
de decantare cu sulfuri produc cel mai important impact negativ, prin oxidarea sulfurilor, mobilizarea metalelor si
producerea apelor acide.

in programul procesului de inchidere si ecologizare a obiectivelor miniere 2007-2020 al Guvernului nu existd o
metodologie generala clard si precisd de remediere a contamindrii solului si apei subterane, fapt ce nu duce la o
remediere durabila a siturilor contaminate.

Cuvinte cheie
laz, halda, hazard, sulfuri, contaminanti

1. Introducere

in Roménia existd mai multe districte metalogenetice unde au fost exploatate ziciminte si care au devenit poli ai
poludrii miniere. Pe langa poluarea cuantificabild si continud cu metale grele, iazurile de decantare pot provoca
adevirate dezastre ecologice dacad digurile se sparg si materialul este eliberat in mediul inconjurator. Lucrarea de fata
vrea sa tragd un semnal de alarma asupra pericolelor legate de iazurile de decantare din Romania, majoritatea dintre ele
fiind neecologizate si nemonitorizate.

2. Poluarea cu ape acide

in Maramures, unul din nodurile metalogenetice din Romania, existd 16 iazuri de decantare, dintre care 11 au
fost inchise si ecologizate, unul a fost concesionat, iar patru asteaptd ecologizarea (Bozanta, Sasar, Leordas si Bloaja
Avarii). in ele sunt depozitate circa 54 mil. T de steril de flotatie rezultat in urma prelucririi minereurilor neferoase din
perioada 1954-2006. (2mnews.ro, 2021)

Un baraj al iazului de decantare de la Bozanta Mare s-a rupt si 100.000m’ cu material din iaz cu cianuri s-au
revarsat, ajungand in Tisa, Dunare si Marea Neagra. Despre acest accident s-a spus ca reprezinta cel mai mare dezastru
ecologic din Europa, dupa Cernobil (evz.ro, 2019).

Pentru iazurile din Maramures Colbu I, Colbu II, Novat si Bloaja, au fost executate lucrari de ecologizare in
proportie de 50-60%, ca mai apoi lucrdrile sa fie inchise din lipsa de bani in 2009. Prin sistarea lucrarilor iazurile au
devenit si mai instabile rezultand sanse mari de poluare a panzei freatice. Astfel, in 2023, in urma inundatiilor din vara,
iazul Colbu II, situat in amonte de Colbu I, s-a deversat in cel din aval (fig. 1). Acesta a cedat sub presiune si s-a creat o
bresa prin care sterilul s-a scurs in raul Cisla, iar de acolo in Rail Viseu si apoi in Tisa (adevarul.ro, 2009).

Accidentul de la Baia Borsa a avut si el un impact ecologic major pe regiuni geografice extinse. In 2000, ploile
torentiale si topirea zapezii de pe versantii din jurul iazului Novat, au dus la o crestere incontrolabila a nivelului apei
iazului de decantare. Aproximativ 20.000 de tone de materialul “steril”, depozitat in urma prelucrarii minereurilor
complexe de plumb, cupru si zinc, au fost deversate in raul Viseu. Accidentul a dus la poluarea raului cu metale grele,
iar cum Raul Viseu este afluent al raului Tisa, contaminantii ajung si in Ucraina si Ungaria.

O alta zona metalogenetica importantd este cea din Muntii Apuseni. Cele mai importante zacaminte exploatate
apartin zonei cunoscute in literature drept Muntii Metaliferi. Conform cu garda de mediu Alba, doua din cele zece iazuri
de decanare si halde de steril din Judetul Alba prezintd un pericol imediat In ceea ce priveste producerea de accidente
ecologice. Tazul Gura Rosiei prezinta procese erozionale semnificative. Existd ravene foarte adanci care pot duce la
alunecari in masa de steril spre cursul Paraului Abrud, aflat la 20 m.

La iazul de decantare de la Valea Sesii, s-a pus problema intreruperii procesului de neutralizare a apelor acide
dupa ce in 2007 “Cupru Min” si-a sistat activitatea. Aceasta poate duce la un dezastru ecologic, apele fiind puternic
acide si debitul acestora fiind apreciat la 100 L/s. Efectele exploatarii miniere de la Cariera Rosia Poieni au fost
semnificative si au avut un impact negativ asupra mediului si comunitatilor din zond. Din cauza exploatarii excesive si
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lipsei unui plan eficient de gestionare a materialului “steril”, a survenit inundarea satului Geaméana in urma deversarilor
cu ape acide (fig. 2). Aceasta a reprezentat un exemplu elocvent al consecintelor negative ale exploatarii miniere in
absenta unui buget adecvat pentru reintegrarea materialului “steril”. Astfel, este evident ca exploatarea miniera de la
Cariera Rosia Poieni a avut consecinte serioase asupra mediului inconjurator si a comunitatilor locale, subliniind
necesitatea unei abordéri responsabile si sustenabile in gestionarea resurselor naturale si a impactului activitatilor
industriale asupra mediului.

Dezastrul de la Certej, judetul Hunedoara, din 1971, unde peste 300.000 de metri cubi de material “steril acid”
au acoperit intreaga vale si a provocat moartea si ranirea a peste 100 de persoane, a fost considerat una dintre cele mai
violente catastrofe provocate de lucrarile miniere din Romania. Ruperea barajului a insemnat deversarea materialului
din iaz, ce era bogat 1n cianurd, peste locuintele muncitoresti.

inchiderile de mina au fost si ele realizate deficitar. De exemplu, minele Hanes, Rades (fig. 3) si Larga, de pe
teritoriul comunei Almasul Mare si Zlatna au incercat s fie transformate in obiective turistice, dar gurile de mina au
fost zidite, intr-un proiect de inchidere de subteran, fara nicio lucrare de ecologizare de suprafatd. Aici, tevile de
evacuare a apelor de mina se varsa direct in paraul Ardeu (fig. 4), afluent al Geoagiului.

Fig. 2. lazul Geamana (sursa: www.vice.com)

www.emaramures. 7’0)

P %
Fig. 3. Inchiderea de subteran, mina Rades (portofoliu Fig. 2. Varsarea apelor de mind in paraul Ardeu
personal) (portofoliu personal)

3. Concluzii

Conform Hotararii de Guvern din 2015, procesarea si depozitarea deseurilor s-a facut in multe dintre cazuri fara
misuri preventive, ca urmare a lipsei cadrului legislativ, efectul fiind afectarea calititii factorilor de mediu. In
consecintd, multe situri miniere, de exemplu judetele: Alba, Maramures, Hunedoara, Harghita, Suceava si alte
asemenea, au un impact semnificativ asupra sanatatii umane si a mediului. Cu toate ca Strategia Nationala si Planul
National pentru Gestionarea Siturilor Contaminate din Romania prevede inca din 2015 actiuni de ecologizare in fostele
zone miniere, cu finalizarea lucrarilor pana in 2050, in multe din aceste foste zone miniere situatia este inca critica.

Fara o metodologie clara de reducere a poludrii si fard o monitorizare continua a acestor situri contaminate,
mediul Inconjurdtor si calitatea vietii umane sunt puse In pericol.

Bibliografie:
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Rezumat:

in Roménia, exista o istorie minierd foarte veche, care a adus recunoasterea la nivel mondial a resurselor naturale
ale tarii, dar in acelasi timp a adus si o serie de consecinte negative, inclusiv poluarea istorica in numeroase teritorii ale
Romaniei. Haldele si iazurile de decantare reprezinta principalele surse de poluare in fostele zone miniere. Riscul major
asociat acestora, este legat de poluarea cu metale grele si formarea apelor acide. Estimarea hazardului pe termen lung si
scurt este esentiald pentru identificarea si prioritizarea siturilor contaminate, astfel incat sa se poatd interveni in mod
eficient si sd se implementeze proiecte de remediere adecvate.
Cuvinte cheie:

Hazard, poluare, halde, iazuri, contaminare

1. Introducere

Majoritatea haldelor si iazurilor de decantare din Roménia au provenit prin procesarea zacamintelor
polimetalice. Fiind iazuri si halde vechi, cea mai mare problema legata de acestea este oxidarea sulfurilor, producerea
apelor acide si eliberarea metalelor grele (fig. 1-4).

Fig. 1. Oxidarea sulfurilor imagine microscopica lumina
relectata N+, transformarea piritei in geothit

W D e o 1 g - e <ohh & '«
Fig. 3. Zona de oxidare de pe suprafata iazului Valea Mealu Fig. 4. Ape acide pe suprafata iazului Valea Mealu
Cele mai reactive sulfuri sunt pirita, marcasita (FeS,), pirotina (Fe;,S) , mackinawit [(Fe,Ni);_; ¢;S]. Raportul

(M) metal/(S) sulf din sulfuri influenteaza cantitatea de acid sulfuric care se poate produce prin oxidare.

FCSZ(S) +15/4 02 (aq) +7/2 H20(1) — Fe (OH)3(S) +2 HZSO4(aq) + energy
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Toate iazurile din Romania prezintd la suprafatd o zona de oxidare, mai groasa sau mai subtire. Identificarea
acestei zone de oxidare si calcularea stocului de metale mobile din aceastd zond este esentiala pentru estimarea
hazardului legat de poluarea cu metale grele.

2. Consideratii privind riscul poludrii cu metale grele

Evaluarea riscului legat de poluarea cu metale grele in fostele zone miniere trebuie facuta conform directivei
comisiei europene 93/67/EEC si presupune estimarea riscului (identificarea pericolelor, marimea efectelor si
probabilitatea unei manifestari), precum si calcularea riscului, insemnand cuantificarea importantei pericolelor si
consecintele pentru persoane si mediu.

Riscul este direct proportional cu hazardul la poluarea cu metale grele si cu vulnerabilitatea comunitatilor
afectate.

Hazardul poate fi calculat in functie de cantitatea de metale grele mobile raportata la cantitatea totald de metale
grele dintr-o sursa de poluare . Elementele mobile sunt cele care vor duce la o poluare imediata, poluare ce nu mai poate
fi evitatd. Pentru acest gen de hazard este nevoie de o interventie rapida, care sa asigure impiedicarea extinderii acestei
poluadri.

Impactul principal asupra mediului din industria minierd provine de la iazurile de decantare si de la haldele de
steril, precum si de la instalatiile de prelucrare. In Programul procesului de inchidere si ecologizare a obiectivelor
miniere 2007-2020 al Guvernului nu exista o metodologie generala clara si precisa de remediere a contaminarii solului
si apei subterane, fapt ce nu duce la o remediere durabila a siturilor contaminate. Poluarea solului §i a apei subterane cu
o varietate de poluanti: in special ioni de metalele grele, cianuri, hidrocarburi, aciditate, salinitate si altele asemenea in
zonele unde s-au desfasurat activitati miniere, infiltrarea contaminantilor in sol, ape subterane si de suprafata, emisiile
in aer au de asemenea impact major asupra calitatii factorilor de mediu.

Cantitatea de metale grele care nu sunt mobile, reprezintd un harzard potential, hazard care se va manifesta prin
continuarea oxidarii materialului din depozitele miniere. in acest caz trebuie asigurate conditii pentru impiedicarea
oxidarii materialului.

Estimarea si ierarhizarea hazardului, pe termen lung si scurt, permite identificarea si prioritizarea siturilor
contaminate in vederea realizarii proiectelor de remediere [2].

in ceea ce priveste vulnerabilitatea, fostele zone miniere sunt zone defavorizate, cu populatie saraca, pentru care
vulnerabilitatea este foarte mare, deoarece capacitatea de a face fata este redusa.

3. Concluzii

Haldele si iazurile de decantare din Ramania trebuiesc ecologizate in functie de marimea riscului asociat
acestora. Cunoasterea si calcularea hazardului legat de poluarea cu metale grele, permite clasificarea haldelor si
iazurilor de decantare in clase de risc si gasirea solutiilor adecvate pentru reducerea hazardului si aducerea riscului intr-
0 zond acceptabila.

Rezolvarea problemelor de poluare se poate realiza prin elaborarea unei metodologii clare, pentru a afla daca un
teren prezinta sau nu riscuri inacceptabile pentru sdndtatea umana si mediu [1].
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Rezumat:

Bazinele hidrografice sunt vitale pentru dezvoltarea socio-economica a regiunilor lor. Acestea furnizeaza apa
potabila, irigatii pentru agriculturd, energie hidroelectrica, baze de agrement, piscicultura, ecluze, activititi recreative.
De asemenea, joacd un rol crucial in conservarea biodiversitatii si in mentinerea echilibrului ecologic al ecosistemelor
acvatice. Prin gestionarea adecvatd a acestor bazine hidrografice, se poate asigura sustenabilitatea resurselor de apa si
protectia mpotriva inundatiilor si a altor dezastre naturale. Lucrarea include un studiu comparativ al bazinelor
hidrografice Jiu, Olt, Siret, Arges-Vedea si Mures in scopul identificarii celor mai bune practici de gospodarire a
resurselor de apa.

Cuvinte cheie:
Apd, bazine, resurse, gestionare, inundatii

1. Introducere

Bazinul hidrografic reprezintd o suprafata de teren de pe care toate scurgerile de suprafatd curg printr-o
succesiune de curenti, rauri si posibil lacuri, spre mare, intr-un rau cu o singura gurd de varsare, estuar sau delta. Din
punct de vedere al gospodaririi resurselor de apa Romania este impartitd in 11 bazine si spatii hidrografice distincte
(Fig. 1). [1]

Administratia
Bazinala de Apa
Somes-Tisa ;

Administratia
Bazinala de Apa
Mures

Administratia
Bazinala de

Administratia
Bazinalad de Apa
Buzdu-Ialomita
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Administratia
Bazinald de Apa
Arges-Vedea

Fig. 1. Administratiile bazinale din Romania

Gestionarea adecvata a resurselor de apa reprezintd un aspect crucial al protectiei mediului si asigurarii unei
dezvoltari durabile. Aceasta implica atat gestionarea cantitativd, cat si cea calitativd a resurselor de apa, cu scopul de a
asigura o stare bund a apelor, utilizarea sustenabild a acestor resurse vitale, protejarea mediului inconjurator pentru
generatiile viitoare si pentru a proteja ecosistemele acvatice.

Unul dintre obiectivele gestionarii corecte a resurselor de apa este identificarea si evaluarea presiunilor antropice
semnificative care afecteaza calitatea si cantitatea apei. Acest lucru presupune analiza impactului activitatilor umane
asupra apelor de suprafata, identificand sursele principale de poluare si factorii care influenteaza negativ calitatea apei.

O altd componenta esentiald a gestiondrii adecvate a resurselor de apa consta in elaborarea si implementarea
unor strategii si solutii menite sd reduca efectele negative ale poludrii si sd diminueze sursele de contaminare a apei.
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Aceste masuri pot include implementarea tehnologiilor de tratare a apelor uzate, promovarea practicilor agricole
durabile si controlul strict al activitatilor industriale care pot afecta calitatea apei.

Pe langa gestionarea poludrii, este importanta si stabilirea unor cerinte clare de calitate a apei, in conformitate cu
standardele si reglementdrile nationale si internationale. Acest lucru implica monitorizarea constantd a calitatii apei si
evaluarea conformitatii cu standardele stabilite, precum si luarea masurilor necesare pentru imbunatatirea calitatii apei
acolo unde este necesar.

2. Descrierea bazinelor

2.1 Bazinul hidrografic Mures

Bazinul hidrografic Mures este situat in partea centrald si de vest a Romaniei si este amplasat in spatiul delimitat
de Carpatii Orientali, Meridionali si Apuseni iar sectorul siu inferior este amplasat in centrul cAmpiei Tisei. in
Romania, se invecineaza cu bazinele/spatiile hidrografice: Siret, Olt, Jiu, Banat, Criguri si Somes-Tisa.

La nivelul anului 2011, populatia totala existentd pe teritoriul bazinul hidrografic Mures era de 1.877.642
locuitori. in mediul urban, la nivelul bazinului hidrografic sunt 1.052.037 locuitori, iar in mediul rural sunt 825.605
locuitori.

Raul Mures are izvorul in Carpatii Orientali, in Muntii Hasmasul Mare, la o altitudine de 850 m. Bazinul
hidrografic al raului Mures are o suprafata totald de 29.289 km?, din care 28.310 km? pe teritoriul Romaniei (inclusiv
canalul Ier), ceea ce reprezintd 11,7 % din suprafata tarii. Muresul curge in cea mai mare parte pe teritoriul tarii noastre,
pe o lungime de 761 km din totalul de 766 km, restul fiind pe teritoriul Ungariei. Reteaua hidrografica
codificatd/cadastrata din bazinul hidrografic Mures insumeaza 758 cursuri de apa si 10.800 km. Resursa de apa din
apele de suprafatd este de 5,966 mil. m’.

Principalii afluenti ai raului Mures sunt: raul Gurghiu, raul Aries, raul Niraj, rdul Tarnave, (unirea Tarnavei Mici
cu Tarnava Mare), raul Ampoi, raul Sebes si raul Strei.[2]

Debitele medii multianuale pentru principalele rauri sunt:
® Mures (sectiunea Alba Iulia) — 104,7 m’/s;
® Mures (sectiunea Nadlac) — 186,38 m’/s;

e Aries (sectiunea Turda) — 25,63 m’/s;
e Tarnave (sectiunea Mihalf) — 26,8 m’/s;
e Strei (sectiunea Petreni) — 27,75 mY/s. [3]

2.2 Bazinul hidrografic Olt

Bazinul hidrografic Olt este situat in partea centrald si de sud a tarii, invecinandu-se cu bazinele Siret, lalomita-
Buzau si Arges-Vedea la est, Dundrea la sud, bazinul Mures la nord si bazinul Jiu la vest.

Din punct de vedere administrativ, bazinul hidrografic Olt cuprinde teritoriul a 10 judete, respectiv: integral sau
aproape integral judetele Vilcea (100%), Brasov (93%), Covasna (81%) si partial judetele Harghita(39%), Sibiu
(48,4%), Olt (60,3%), Dolj (11,9%), Arges (11%), Gorj (1,6%) si Teleorman (0,7%).

Populatia totald este de circa 2.080.523 loc., densitatea populatiei fiind de 86 loc./km®. Suprafata totald a
bazinului hidrografic Olt este de 25387,89 km” reprezentand o pondere de 10,65% din suprafata tarii. Raul Olt culege
apele unei retele hidrografice codificate insumand 622 cursuri de apa (cu suprafete mai mari de 10 km?) in lungime de
9872 km (12,5% din lungimea totald a retelei codificate in tara, avand o densitate de 0,41 km/km?, superioara fata de
media pe tarda — 0,33 km/km?). Resursele totale de apa de suprafata din bazinul hidrografic Olt insumeaza cca. 5.300
mil.m® /an, din care resursele utilizabile sunt cca. 2.009 mil.m® /an. Pe partea stanga, raul Olt primeste 99 de afluenti,
dintre care cei mai importanti sunt: Fisag, Raul Negru, Barsa, Homorod — Ciucas, Sercaia, Topolog, Cungrisoara,
Iminog. Pe partea dreaptd, raul Olt primeste 80 de afluenti, dintre care cei mai importanti sunt: Baraolt, Cormos,
Homorod, Cibin, Lotru, Olanesti, Bistrita, Luncavat, Pesceana, Oltet, Teslui, Vladila, Crusov.

Pe teritoriul Romaéniei, bazinul hidrografic Olt cuprinde subbazinele Raul Negru, Cibin, Lotru, Oltet cu un numar
de 211 cursuri de apa cadastrate.[4]

Debite medii multianuale pentru principalele rauri din bazinul hidrografic Olt sunt:

o raul Negru cu un debit de 8,55 m’/s (269,3 mil. m3/an);
e riul Barsa cu un debit de 3,4 m’/s (107 mil. m*/an);

e réul Cibin cu un debit de 14,6 m*/s (460 mil. m*/an);

o réul Oltet cu un debit de 10 m*/s (315 mil. m*/an).[5]

2.3. Bazinul hidrografic Siret

Spatiul hidrografic Siret este situat in partea de est-nord-est a tarii fiind cel mai mare bazin hidrografic de pe
teritoriul Romaniei , are o suprafati de 44.811 km® , din care 42.890 km® pe teritoriul romanesc (18% din suprafata
Romaniei - 238.391 kmp). Din punct de vedere administrativ, spatiul hidrografic Siret cuprinde teritorii din 12 judete,
respectiv: Suceava, Neamt, Bacau, Vrancea, Botosani, lasi, Galati, Buzau, Covasna, Harghita, Bistrita Nasaud si
Maramures. Populatia totald identificatd In anul 2018 a fost de circa 2.664.000 locuitori, iar densitatea populatiei fiind
de 95 loc./kmp. Principalele aglomerari urbane sunt: Suceava, Piatra Neamt, Bacau, Focsani si Ramnicu Sarat.[6]

Reteaua cursurilor de apa din Bazinul Hidrografic Siret este bine dezvoltata si cuprinde o lungime (codificatd) de
15.836 km. Densitatea acesteia este mai mare in zona montand, inalta (1-2 km/km® | local peste 2) si mult mai redusi in
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zonele de podis (0,8-1,5 km/km? ) si de campie (0,2-0,5 km/km? ).

Lungimea retelei hidrografice codificatd din B.H. Siret este de 15.836 km reprezentand 12,4% din lungimea
totald a raurilor din tara noastra.

Densitatea medie a retelei hidrografice din bazin este de 0,35 km, mai mare decat densitatea medie pe tard care
este de 0,328 km/km? . In cadrul B.H. Siret sunt codificate un numir de 972 cursuri de apa.

Din punct de vedere al scurgerii, reteaua hidrografica se caracterizeaza printr-un regim semipermanent in
regiunile deluroase si de cadmpie. Din punct de vedere hidrografic, B.H. Siret prezintd o asimetrie evidentd. Principalii
sai afluenti (cu exceptia Barladului) se dispun pe partea dreapta (Suceava, Somuzurile, Moldova, Bistrita, Trotus, Putna,
Ramnicu Sarat si Buzau).

Spre deosebire de alte cursuri de apa, Siretul dispune de mai multi afluenti importanti, fapt ce se exprima mai
pregnant prin variatia debitului mediu multianual in lungul cursului sdu (Suceava cca. 9%, Moldova cca. 17,6 %,
Bistrita cca. 35 %, Trotus cca. 18 %).

2.4. Bazinul hidrografic Jiu

Din punct de vedere administrativ, bazinul hidrografic Jiu cuprinde teritorii din 4 judete, respectiv: Dolj, Gorj,
Mehedinti si Hunedoara (partea sudica a judetului).

Populatia totala identificata in anul 2019 este de circa 1.413.485 locuitori, densitatea populatiei fiind de 84,34
loc./km?. Principalele aglomerari urbane sunt Craiova, Petrosani, Tg.-Jiu, Drobeta Turnu Severin, Lupeni, Vulcan,
Bailesti, Petrila, Calafat, Filiasi si Rovinari.[8]

Resursele totale de apa de suprafata din spatiul hidrografic Jiu-Dunare insumeaza cca. 4059 mil. m’ /an, din care
utilizabile sunt cca. 2109,5 mil. m*/an.[9] Suprafata totald a arealului Administratiei Bazinale de Apa Jiu este de
16.758,59 km?, (reprezentand o pondere de 7,03 % din suprafata tarii), iar reteaua hidrografica cuprinde un numar de
288 cursuri de apa cadastrate (din care 11 au suprafete mai mici de 10 km?), cu o lungime totald de 5.605 km si o
densitate medie de 0,33 km/km?. Bazinul hidrografic Jiu cuprinde sub-bazinele: Jiu cu 233 afluenti codificati, Gilort cu
32 afluenti cadastrati, Motru cu 41 afluenti cadastrati, Desnatui cu 23 afluenti codificati, Topolnita cu 7 afluenti
codificati, Drincea I cu 7 afluenti codificati, Jiet, Bahna, Blahnita cu cate 2 afluenti codificati, si urmatoarele cursuri de
apa féra afluenti: Balasan cu Fantana Fatului, Jidostita, Vodita, Tarova, si Baran.[8]

Spre deosebire de alte cursuri de apa, Jiul nu dispune de afluenti importanti, stocul sau realizindu-se aproape
uniform pe Intregul sau curs, fapt ce se exprima mai pregnant prin variatia debitului mediu multianual in lungul cursului
sau, (Sadu 21,6 m’s, Filiasi 63,9m’/s, Rovinari 45,6 m°/s si 87,7 m’/s la confluenta cu Dunarea), dar si zone sarace in
resurse precum bazinul Amaradia (2,6 m?/s). Resursele de apa ale afluentilor mici ai Dunarii din sud-vestul Olteniei,
Bz;hna, Topolnita, Blahnita, Drincea, Balasan, Desnatui sunt mult mai reduse, insumand circa 261,5 mil. m’ 8.3
m’/s).[9]

2.5. Bazinul hidrografic Arges-Vedea

Bazinul hidrografic Arges este situat in sudul Romaniei si este delimitat la nord de Muntii Fagaras si la sud de
fluviul Dunarea. Bazinul hidrografic Arges se invecineaza la N si V cu BH Olt, la V cu BH Vedea si la E cu BH
lalomita. Populatia totala din spatiul hidrografic Arges — Vedea conform Recensamantului populatiei si al locuintelor
din anul 2011 era de 3.853.197 locuitori, din care 2.592.627 locuitori in mediul urban si 1.260.570 locuitori in mediul
rural. Dintre aglomerarile urbane importante enumeram: Bucuresti, Pitesti, Giurgiu, Alexandria, Curtea de Arges, Turnu
Magurele. Se face observatia cd pe mediul urban Municipiul Bucuresti are o contributie majora la numaérul de locuitori
cu o populatie de 1.883.425.

Bazinul Arges este unul dintre cele mai importante bazine din Romania datorita potentialului foarte ridicat de
producere a energiei si alimentare cu apa, situat in judetele Arges, Dambovita, Teleorman, Giurgiu, Ilfov si Célarasi. De
asemenea, este unul dintre cele mai bine echipate bazine hidrografice din tard, avdnd un mare numar de lacuri de
acumulare cu folosinte complexe (producere de energie, atenuarea viiturilor, alimentari cu apa), de derivatii bazinale si
interbazinale, de indiguiri, de prize de apd etc. Din punctul de vedere al gospodaririi resurselor de apa, bazinul
hidrografic Arges se afla in subordinea Directiei de Apa Arges — Vedea a Administratiei Nationale ,,Apele Romane”.

Réul Arges izvoraste din muntii Fagaras (avand doud izvoare, Capra si Buda), curge in directie sudica
intersectand o zona muntoasd, campii inalte si joase, si in final se varsa in fluviul Dundrea langd Oltenita, la sud de
Bucuresti.

Réul Arges are lungimea de 340 km si suprafata totald a bazinului de receptie este de 12,550 km?. Principalii
afluenti sunt Valsan, R. Doamnei, R. Targului si Dambovita pe partea stdnga a bazinului si Neajlov pe partea dreapta.
Dambovita strabate capitala printr-un canal construit in perioada 1987-1989.

Bazinul hidrografic Arges dispune de bogate resurse de apa, suficiente pentru principalii utilizatori din zond, dar
neuniform distribuite in timp si spatiu. Principalele surse de apa din bazin sunt apele de suprafata, reprezentate de rauri
si lacuri de acumulare si apele subterane (freatice si de mare adancime).

Resursele de apa teoretice totale din bazin sunt evaluate la 2656 milioane m?, circa 85,5% din aceste resurse
teoretice sunt utilizabile din punct de vedere tehnic 2271 milioane m3, din care 1671 mil. provin din rauri, lacuri si
lacuri de acumulare, iar 600 mil. din apele subterane.

Nivelul de utilizare a resurselor de apa in bazin este foarte mare, aproximativ 600 m3/locuitor pe an doar din
apele de suprafata. [10]
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3. Surse de poluare in bazinele studiate

Aglomerarile umane si localitatile fara sisteme adecvate de gestionare a apelor uzate si de eliminare a namolului
din statiile de epurare, impreuna cu depozitele neconforme de deseuri menajere, reprezinta surse semnificative de
poluare. In bazinul hidrografic Mures, fenomenul de poluare difuzi este accentuat datorita faptului i la sfarsitul anului
2013, numai un procent de 62 % din populatia echivalentd (a aglomerarilor mai mari de 2000 l.e.) era racordati la
sistemele centralizate de canalizare. Din cele 153 aglomerari (>2000 l.e.) identificate in anul 2013, un numar de 99
aglomerari erau dotate cu sisteme de canalizare. La poluarea difuza contribuie un numar de 54 aglomerari mai mari de
2000 l.e. care nu beneficiaza de sisteme de colectare a apelor uzate, precum si un numar de 293 aglomerari mai mici de
2000 l.e. fara sisteme de colectare, considerate presiuni potential semnificative pentru corpurile de apa care nu ating
obiectivele de mediu. In perioda 2013-2015 s-a constatat imbunititirea situatiei privind dotarea cu sisteme de canalizare
si statii de epurare a apelor uzate a aglomerarilor urbane, fapt care a condus la reducerea efectelor poluarii difuze de la
sursele de poluare urbane/aglomerari umane.

in acelasi timp, agricultura contribuie la aceastd problemd prin fermele agro-zootehnice lipsite de sisteme
eficiente de gestionare a dejectiilor, utilizarea pesticidelor pentru combaterea daundtorilor precum si prin stocarea si
utilizarea ingragamintelor organice si chimice. La nivel national s-au utilizat In anul 2012 cantitati medii specifice de
ingrasaminte chimice (exprimate in substanta activa) de cca. 19,84 kg N/ha/an teren agricol, respectiv 7,73 kg P/ha/an
teren agricol; comparativ cu anul 2006, cantitatile de ingrasdminte naturale utilizate au scdzut cu cca. 10,78%.
Comparand cantitatile specifice de Ingrasaminte utilizate in Romania cu cantitatile utilizate in statele membre ale UE, se
observa ca Romania se situeaza cu mult sub media europeana.

Industria, prin depozitele de materii prime si deseuri neconforme, unitati ce produc poludri accidentale difuze,
prin siturile industriale abandonate, amplifica fenomenul poludrii. Addugam la acestea emisiile punctiforme si difuze de
azot si fosfor in mediul acvatic, cauzate de activitati diverse, si poluarea cu substante periculoase provenite din produse
de ingrijire personald, chimice de uz casnic si farmaceutice.

4. Practici de gestionare a resurselor de apa

4.1. Mures

Ca urmare a inundatiilor istorice din anii 1970-1975, in bazinul hidrografic Mures s-au executat mai multe
lucrari cu rol de aparare impotriva inundatiilor, respectiv baraje si diguri.

in bazinul hidrografic Mures se afla un numar de 210 lucrari de indiguire (din care un numar de 27 sunt
principale) cu o lungime totald de cca. 825 km. Aceste lucrari apard 240 localitati (dintre care 55 orase si municipii),
8.827 case in mediul urban si 60.240 in mediul rural, 314 km linie C.F., 242 km drumuri nationale si 313 km judetene.
Suprafata totald aparata, conform raportarilor, este de cca. 190.000 ha.

Printre cele mai importante lucréri de indiguire se amintesc cele de la Reghin, Targu Mures, Ludus, indiguirea
raului Niraj si Comlod, indiguirea raului Tarnava Micd la Tarnaveni, indiguirea Piriului de Cimpie, apararea
municipiilor Sighisoara, Blaj, Medias, Dumbraveni, Copsa Micad, Alba Iulia si Deva. Tot in categoria lucrarilor
importante se afld indiguirea de la Mihalt, Ilia, Lipova, Mures mal drept Arad-Pecica, Simbateni — Paulig, Felnac —
Periam si Periam — Cenad. Pe judete, cele mai multe lucrari se afla in judetul Mures (8), Alba (3), Sibiu (3), Hunedoara
(2) si Arad (7). Cu exceptia indiguirilor de pe Muresul inferior din zona de granita, al caror debit de calcul corespunde
unei frecvente de aparitie a debitelor maxime de 1/500 ani, restul sunt calculate pentru 1/100 ani la orase, 2/100 ani
pentru localitati rurale si 1/10 ani la restul terenurilor.

Astfel, in bazinul hidrografic Mures existd urmatoarele baraje: Zetea, Bezid, Mihoesti, Cincis, Rediu, Tureni,
Faneata Vacilor. Este vorba despre lucrari de aparare impotriva inundatiilor (acumulari) care au rol complex (producere
de energie electricd, alimentare cu apa industriala si irigatii) repartizate astfel:

e in bazinul hidrografic Tarnava Mare: acumularea nepermanentd Vanatori pe raul Tarnava Mare (25 mil. mc) si
acumularea permanenta Zetea cu un volum de atenuare de 18,4 mil.mc;

e in bazinul hidrografic Tarnava Micd: acumularea nepermanentd Balauseri (24,5 mil. mc) si acumularea permanenta
Bezid, pe raul Cusmed, cu un volum de atenuare de 16 mil.mc;

e in bazinul hidrografic Aries: acumularea permanenta Mihoiesti cu un volum de atenuare de 3.25 mil.mc;

e in bazinul hidrografic Cerna: acumularea Cincis cu un volum de atenuare 17,2 mil.mc. [2]

4.2. Olt

Bazinul hidrografic Olt detine un sistem complex de lucrari hidrotehnice cu rol de gestionare cantitativa a
resurselor de apa, contindnd mai multe derivatii de tranzitare a volumelor de apa dintr-un curs de rau in altul. Lucrarile
existente de aparare impotriva inundatiilor aflate in functiune pe ansamblul bazinului hidrografic Olt constau in
regularizari de rauri, indiguiri, consolidari de maluri, precum si in acumuldri complexe, permanente si nepermanente.

in bazinul hidrografic Olt sunt un numar de 159 de acumulari, din care: 5 baraje cu lacuri de acumulare, pe
afluenti, pentru alimentarea cu apa a populatiei — in administrarea A.B.A. Olt si 13 baraje cu acumulari nepermanente
pentru atenuare de viituri; 27 baraje cu lacuri de acumulare, pe raul Olt, cu folosinta complexa (producere de energie
electricd, alimentare cu apd industriald i irigatii) — in administrarea Hidroelectrica S.A.; 10 baraje cu lacuri de
acumulare, pe afluenti (Lotru si Sadu), cu folosinta energetica, din care lacul de acumulare Bradisor are si folosintd de
alimentare cu apd a populatiei — in administrarea Hidroelectrica S.A.; 108 baraje cu lacuri de acumulare, cu folosinte
piscicold, de agrement si interes local — in administrarea altor detinatori.
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Bazinul hidrografic Olt este unul din bazinele amenajate cu lucrari hidrotehnice cu rol de aparare Impotriva
inundatiilor. Salba de lacuri de acumulare, cu folosinta hidroenergetica si de alimentare cu apa de pe raurile Olt, Sadu,
Lotru, derivatiile de ape mari existente si barajele nepermanente din bazinul hidrografic Olt asigurd o mai buna
gestionare a viiturilor, prin atenuarea acestora, avand ca efect diminuarea semnificativa a debitelor cursurilor de apa
aval.

Schema de amenajare a bazinului hidrografic Olt a fost astfel conceputd incat sa asigure o aparare impotriva
inundatiilor a principalelor localitati / municipii din bazinul hidrografic Olt: Balan, Miercurea Ciuc, Sfantu Gheorghe,
Brasov, Sacele, Fagaras, Sibiu, Avrig, Agnita, Rdmnicu Vélcea, Dragdsani, Slatina, Caracal, localitdti cu peste 803.234
locuitori.[5]

4.3. Siret

in spatiul hidrografic Siret existd un numar de 121 acumuliri permanente si 3 acumuliri nepermanente. Dintre
acestea, 11 acumulari sunt in administrarea A.N. “Apele Romane” (3 nepermanente-poldere Horodnic), 14 acumulari in
administrarea Hidroelectrica - Sucursala Electrocentrale Piatra Neamt, iar restul acumularilor sunt administrate sau
detinute de SNIF, societati piscicole, primdrii, agenti economici, persoane fizice.

Celelalte acumulari existente in bazin asigura in principal tranzitarea viiturilor prin evacuatori mobili (stavile,
clapete), descarcatori laterali de ape mari si in caz de necesitate prin folosirea golirilor de fund, contribuind indirect
(fara exceptie) la atenuarea debitelor de viitura.

Spre exemplu acumularea Poiana Uzului, care desi nu are rol de atenuare a viiturilor, realizand o regularizare
anuald a debitelor pe raul Uz, refine o mare parte din volumul viiturii de primavard, lacul de acumulare avand un nivel
mult sub NNR (Nivel Normal de Retentie) in aceastd perioadd ca urmare a consumului pe timp de iarnd pentru
alimentarea cu apa si producere energie electricad.[7]

4.4. Jiu
La nivelul Administratiei Bazinale de Apd Jiu au fost executate si sunt in functiune numeroase lucrari de
reducere a riscului la inundatii. Printre cele mai semnificative asemenea lucrari se amintesc:

e diguri in lungime de 788.2 km (pe ambele maluri ale raului Jiu, mal stang al fluviului Dundrea din arealul
Administratia Bazinald de Apa Jiu, inclusiv raul Teslui -din bazinul hidrografic Olt aflat in administrarea ABA Jiu
si afluentii fluviului Dunarea);

e regularizari de albii in lungime de 465,4 km;

e lacuri de acumulare nepermanente insuméand un volum de 151,5 mil.m® (Rovinari cu un volum de 150 mil.m’ si
Prodila cu un volum de 1,0 mil.m?, si Circeni cu 0,5 mil.m3),

e dar si lacuri de acumulare permanente existente in bazinul hidrografic Jiu — Dundre care au un rol important in
atenuarea undelor de viiturd. Cele mai importante lucrari de regularizare si indiguiri sunt localizate pe fluviul
Dunarea si afluentul Baboia, raul Jiu si afluentii Jiet, Zlast, Tismana, Husnita etc.[8]

4.5. Arges-Vedea

Spatiul hidrografic Arges — Vedea detine un sistem complex de lucrari hidrotehnice cu rol de gestionare
cantitativa a resurselor de apa, continand mai multe lacuri de acumulare cu folosintd complexa: apdrare impotriva
inundatiilor, asigurarea volumelor de apa pentru populatie, industrie, irigatii, producerea de energie, etc., dar si derivatii
de tranzitare a volumelor de apa dintr-un curs de rau in altul, acestea putand fi folosite pe perioada apelor mari pentru
tranzitarea/diminuarea unui volum de apa dintr-un curs de rau in altul precum si pe perioada de seceta cand este necesar
suplimentarea unui volum de apa pe cursurile de rdu mici care necesitd un debit mai mare.

Schema de amenajare a bazinului hidrografic Arges a fost astfel conceputa incat sa asigure o aparare impotriva
inundatiilor a principalelor localitati/municipii din spatiul hidrografic Arges Vedea: Campulung, Curtea de Arges,
Pitesti — judetul Arges si nu in ultimul rdnd — municipiul Bucuresti cu peste 2.215.000 locuitori, din care aproximativ
1.900.000 in capitala.[11]

4.6. Asemanari si diferente

in bazinul Arges-Vedea se pun in aplicare proiecte de reconstructie ecologici a zonelor umede, care contribuie la
biodiversitate si imbunatatirea calitatii apei. Aceste proiecte sunt recomandate si pentru bazinele Mures si Jiu, avand o
importantd deosebitd pentru conservarea mediului.

Pentru restaurarea sau reabilitarea mediului natural al raului precum si cresterea stabilitatii malurilor in bazinul
hidrografic Mures, Administratia Bazinala de Apa Mures va desfasura lucrari de renaturare a malurilor raului Mures in
cateva localitati. Aceasta masura este una utila pentru toate bazinele mentionate.

Din punct de vedere al conditiilor de mediu si de teren existente, gestionarea resurselor de apa este mai dificila in
bazinele Mures si Siret din cauza retelei complexe de cursuri si corpuri de apa, a precipitatiilor anuale mai insemnate si
a reliefului deluros si montan. Aceste conditii contribuie la cresterea riscului de inundatii si la dificultdti in controlul si
distributia uniforma a resurselor de apa.

Apdrarea impotriva inundatiilor reprezinta o prioritate in toate bazinele pentru ca protejeaza comunitatile locale,
infrastructura si terenurile agricole, prevenind pierderile materiale si umane semnificative. Planurile de management ale
riscului la inundatii pentru fiecare bazin contin prevederi pentru lucrari de importantad majora in ce priveste reducerea
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riscului la inundatii precum lucrdri de amenajare a bazinelor hidrografice torentiale - corectare torenti (lucrari noi si
reparatii lucrdri existente), marirea capacitatii de tranzitare prin redimensionarea podurilor, realizarea de noi acumulari
permanente sau nepermanente, masuri de stabilizare a albiei si multe altele.

La nivelul bazinelor amintite, ca de altfel in toate bazinele hidrografice de pe teritoriul Romaniei, monitorizarea
starii apelor pe baza programelor de monitorizare stabilite se realizeaza de catre Administratia Nationald “Apele
Romane” prin unitatile sale teritoriale (Administratiile Bazinale de Apa).

Programele de monitorizare a apelor de suprafata includ:

e programul de supraveghere;
e programul operational,
e programul de investigare

Programele de monitorizare definite pentru apele subterane includ:

e programul de monitorizare cantitativa;
e programul de monitorizare chimica (de supraveghere si operational).

6. Concluzii

Fiecare bazin hidrografic din Romania are caracteristici unice si este influentat de factori geografici, demografici
si de activitatile umane din regiunea respectiva.

Pentru a gestiona eficient resursele de apa, au fost implementate o serie de practici si lucrari hidrotehnice in
bazinele hidrografice din Roméania. Acestea includ constructia de baraje, diguri si lucrari de indiguire pentru apararea
impotriva inundatiilor, precum si derivatii de tranzitare a volumelor de apa pentru gestionarea cantitativa a resurselor de
apd. De asemenea, s-au dezvoltat sisteme pentru tratarea apelor uzate si reducerea poludrii.

Poluarea reprezinta o amenintare majora pentru bazinele hidrografice. Aglomerarile umane, agricultura si
industria sunt principalele surse de poluare, contribuind la contaminarea apelor cu substante chimice si deseuri.
Poluarea difuza este accentuatd de lipsa infrastructurii adecvate pentru gestionarea apelor uzate si a deseurilor.
Dezvoltarea zonelor urbane necesitd o mai mare atentiec din punct de vedere al colectarii deseurilor menajere prin
construirea unor depozite de gunoi ecologice si eliminarea depozitarii necontrolate a deseurilor, intdlnitd deseori pe
malurile raurilor si a lacurilor
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Rezumat:

in bazinul minier Rovinari, solul se extrage selectiv, insd nu este suficient pentru revegetare, astfel ¢ se impune
analizarea rocilor sterile din punct de vedere al capacititii lor de a reprezenta, In anumite conditii, substitute de sol. Pe
haldele de steril din bazinul Rovinari, aferente perimetrelor miniere inchise ori pe portiunile de halde eliberate de
sarcini tehnologice, vegetatia s-a dezvoltat fie in mod natural fie prin interventii antropice, plantatii realizate de catre
om. Fara aceste interventii antropice de reabilitare, reintegrare in peisaj si redare a terenurilor degradate in circuitul
ecologic, naturii 1i revine rolul acesta dificil. Natura stie sa se reconstituie, dar acest proces petrecut in mod natural este
de lunga duratd. Lucrarea urmareste inventarierea speciilor de plante intdlnite in principal pe haldele de steril din
bazinul minier Rovinari si identificarea modului de dezvoltare al plantelor si al utilitatii acestora.
Cuvinte cheie:

Halde de steril, Rovinari, vegetatie, specii de plante, inventariere

1. Introducere

Bazinul minier Rovinari este situat in judetul Gorj (Romania), in zona orasului Rovinari. Perimetrele miniere
componente au fost localizate de-o parte si de alta a raului Jiu, in zona de luncd a raului, dar si in zonele colinare ale
regiunii. in Bazinul minier Rovinari au fost puse in exploatare, de-a lungul timpului, 12 cariere. In prezent, doar 5
cariere mai sunt operationale, fiind reunite in 4 unitéti miniere de cariera (fig. 1).
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Fig. 1. Planul de situatie al Bazinului minier Rovinari (*** CEO, 2023)

In urma documentirii, am obtinut si centralizat informatii privind 18 halde de steril interioare si exterioare care
apartin celor 12 cariere din bazinul Rovinari, dintre care: 6 halde active, 6 halde inactive, ecologizate si 6 halde inactive,
partial ecologizate.

Pe baza rezultatelor analizelor fizice, chimice, pedologice realizate de-a lungul timpului in perimetrele miniere
din cadrul bazinului Rovinari (ISPE, 2012; Brujan Predoiu si Rotunjanu, 2015; Nanu, 2015; Smeu, 2012; Dumitru si al.,
2016) s-a ajuns la concluzia ca probele de sol antropogen analizate, indica, in general, prezenta unor soluri cu textura
variabila in functie de granulometrie (de la argile la nisipuri grosiere, pietrisuri si chiar bolovénisuri), slab alcaline pana
la slab acide, continut scazut in carbon organic, nutrienti si humus, etc., iar valorile masurate nu depasesc concentratiile
maxime admise, incadrandu-se in clasele de incarcare normale.

2. Inventarierea principalelor specii de plante intilnite pe haldele de steril

in scopul aflirii stirii actuale a haldelor de steril si a identificarii principalelor specii de plante dezvoltate pe
aceste terenuri, s-au realizat deplasari in teren si s-au obtinut informatii privind speciile erbacee, arbusti si arbori
prezente pe aceste halde.

De asemenea, au fost consultate mai multe studii (Brujan Predoiu si Rotunjanu, 2015; Nanu, 2015; Smeu, 2012;
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DAIJ Gorj, 2019; Dorneanu si al., 2008; Dumitru si al., 2016) privind lucrarile de revegetare realizate prin interventii
umane (plantatii) pe unele dintre aceste halde.

in tabelul 2.7 sunt descrise succint principalele specii de plante regisite pe haldele de steril, instalate in mod
natural sau in urma unor actiuni de revegetare (RHS, 2006; Temelie, 2017; Armitage, 2008).

Tabelul 1. Inventarierea principalelor specii de plante intdlnite pe haldele de steril

Nr. Planta /
crt. Denumire populari (denumire latind)

*
Descriere / caracteristici N/A

Tip planta: plantd anuala

Descriere planta: Plantd ce poate ajunge pana la 100 cm, cu o tulpina erectd, destul de moale, cu articulatiile umflate; frunzele
sunt alterne si aproape fara tulpini; lamele frunzelor au adesea o patd maro sau neagra in centru i sunt ingust ovate si au
margini intregi; fructul este o achend neagra stralucitoare, cu trei margini.

Perioada de germinare: primavara-toamna;

Perioada de inflorire: iulie-septembrie;

Modul de inmultire: seminte

Numarul de seminte generate de o plantd: 200-5900

Perioada existentei semintelor in sol: 45 ani

. R O Mediu preferat: zone umede, mlastinoase, terenuri degradate, partial umbra, soare.

Degetul mare al doamnei (Persicaria
maculosa)

Tip planta: planta anuala

Descriere planta: Plantd ce poate ajunge pana la 120 cm, cu frunze alterne lung petiolate si aspre, ce au tulpina cilindrica, cu
frunze mari alcatuite din trei sau multi-lobate, fie globuloase fie elipsoidale; fructul are spini mici uncinati, culoarea lor fiind
verde sau verde-bruniu.

Perioada de germinare: aprilie-iunie;

Perioada de inflorire: julie-septembrie;

Modul de inmultire: seminte

Numarul de seminte generate de o planta: 50-800

Perioada existentei semintelor in sol: 6-7 ani

Mediu preferat: toate tipurile de soluri, soluri u;or acide si revene pana la reavan-jilave, zone temperat racoroase si umede.

Tip planta: planta anuala

Descriere planta: Planta salbatica, invaziva, ce poate ajunge pana la 40-60 cm (in functie de locul de crestere), cu frunze
lanceolate, inguste, cu tulpind groasa si numeroase ramificatii, rddacina pivotanta superficial, cu flori grupate in zona
terminald a plantei.

Perioada de germinare: primavara si toamna;

Perioada de inflorire: aprilie-august si chiar pand in prima jumatate a lui septembrie; N
Modul de inmultire: seminte;

Numarul de seminte generate de o planta: 500-5000;

Perioada existentei semintelor in sol: peste 11 ani;

Mediu preferat: zone temperate, locuri insorite, soluri lutoase argiloase sau nisipoase si umede.

Tip planta: plantd perena

Descriere planta: Plantd ce poate ajunge pana la 90-150 cm, cu radacini pivotante, adanci; tulpina durd, paroasd; frunzele sunt
ovale, alungite si nelobate; florile sunt albastru deschis, uneori spre mov, grupate in inflorescente: fructul este o anchena cu
puf scurt.

Perioada de germinare: primavara;

Perioada de inflorire: primavara-toamna; N
Modul de inmultire: seminte

Perioada existentei semintelor in sol: 3-10 ani

Mediu preferat: soare, soluri argiloase, nisipoase, prafoase, soluri neutre sau alcaline, soluri bine drenate.

Tip planta: planta bienala

Descriere planta: Plantd ce poate ajunge pana la 100-150 cm, chiar pana la 180 cm, cu radécini pivotante care se extind pana
la 70 cm in adancime; frunzele sunt spinate si lobate si ating lungimi de pana la 30 cm in partea inferioara; lobii frunzelor sunt
in forma de sulitd; florile sunt roz-violet cu diametrul intre 2 si 5 cm;

Perioada de germinare: vara sau toamna;

Perioada de inflorire: iunie-octombrie;

Modul de inmultire: seminte N
Numarul de seminte generate de o planta: 100-120000 (100-300 seminte/floare, 1-400 flori/planta)

Perioada existentei semintelor in sol: pana la 2 ani;

Mediu preferat: terenuri degradate, pasunate, in general zone perturbate, soluri cu umiditate medie si pH neutru sau alcalin.

Tip planta: plantd perena

Descriere planta: Plantd ce poate ajunge pana la 100 cm, cu frunze spiralate si alterne; tulpina se r[suce;te ]n jurul altor plante;
florile sunt in forma de trompetd (1-2,5 cm diametru), albe sau roz; fructele sunt maro deschis, rotunjite.

Perioada de germinare: primavara-inceput de vara;

Perioada de inflorire: mijlocul verii;

Modul de inmultire: seminte

Numarul de seminte generate de o planta: 2 sau 4 N
Perioada existentei semintelor in sol: zeci de ani

Mediu preferat: creste cel mai bine pe soluri bogate, fertile, dar persista si pe soluri sarace, pietrisoase.

pr s a P
Volbura / Rochita-rindunicii (Convolvulus

arvensis)
&

Tip planta: plantd perena
Descriere planta: Plantd ce poate ajunge pana la 150 cm, tulpina erectd, goald, care se ramifica numai in apropierea florilor;
frunze alterne, cu lobi dintati, mai mari in partea inferioara si mai mici in partea superioara; florile galbene, grupate in partea
terminald; fruct oval, maro-roscat, nervurat.
Perioada de germinare: primavara;
Perioada de inflorire: iulie-octombrie; N
Numarul de seminte generate de o planta: 1/fruct
Perioada existentei semintelor in sol: 1-5 ani

4 . Mediu preferat: zone umede si insorite din regiuni temperate.
Susai (Sonchus arvensis)
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(L.) Crong.)

Tip planta: plantd anuala

Descriere planta: Plantd ce poate ajunge pana la 100 cm cu tulpini putin paroase; frunzele sunt subtiri si lungi (2-10 cm),
crescute intr-o spirala alternativa in sus pe tulpina dreapta; florile sunt mici, numeroase, cu petale albe; fructele sunt achene
mici si alungite, putin paroase de care sunt atasati tepi de culoare alb murdar care contin seminte de mici dimensiuni (1 mm).
Perioada de germinare: toamna;

Perioada de inflorire: iulie-septembrie sau primavara urmatoare;

Modul de inmultire: seminte

Numarul de seminte generate de o planta: 2000-230000

Perioada existentei semintelor in sol: viabilitatea semintelor se pierde rapid

Mediu preferat: zone temperate, soluri grosiere, pietroase si bine drenate, cu reactie neutra sau slab acide, caldura, tolerantd la
secetd.

are)

Tip planta: planta bienala

Descriere planta: Plantd ce poate ajunge pana la 100-150 cm, cu o tulpina dreapta, paroasa, usor ramificatd, cu frunze inguste,
paroase; florile simetrice cu inflorescente complexe cresc in general in anul urmator.

Perioada de germinare: primavara-vara;

Perioada de inflorire: vara-toamna;

Modul de inmultire: seminte

Numarul de seminte generate de o plantd: 500-2000

Perioada existentei semintelor in sol: 3 ani

Mediu preferat: soare, sol bine drenat cu umiditate medie spre uscata, tolereaza si solurile sdrace si uscate.

Tip planta: plantd anuala

Descriere planta: Plantd ce poate ajunge pana la 15-60 cm; radacina pivotanta, ramificatd; tulpina lemnoasi in partea
inferioard, ramificata in partea superioara, cilindrica, striatd; frunzele simplu penat-sectate; florile cu 5 petale de culoare alba,
gilbuie, mai rar roze, grupate in umbele compuse; fructul se prezintd ca o pastaie ovala aplatizata:

Perioada de germinare: incepand cu luna martie;

Perioada de inflorire: iulie-septembrie (uneori chiar din a 2 a jumdtate a lunii mai);

Modul de inmultire: seminte

Numarul de seminte generate de o planta: 2/fruct

Perioada existentei semintelor in sol: se estimeaza ca rezistd cativa ani

Mediu preferat: zone de cimpie pana la pajisti alpine, fubitoare de soare, sol umed, rezistenta la seceta trecitoare.

Tip planta: planta perenda

Descriere planta: Plantd ce poate ajunge pana la 30 cm, cu frunze mari, bazilare, radacina pivotanta fusiforma, cu o tulpina
care creste vertical, rosie-brund; flori galbene in pozitie terminala.

Perioada de germinare: primavara;

Perioada de inflorire: primavara;

Modul de inmultire: seminte

Numarul de seminte generate de o planta: 200-350

Perioada existentei semintelor in sol: < 1 an

Mediu preferat: soluri lutoase si argiloase umede.

Tip planta: plantd perena

Descriere planta: Plantd ce poate ajunge pana la 10-40 cm sau chiar mai mult (pana la 90 cm); formeaza un covor de iarba
dens; iarba prezinta stoloni si rizomi si este o specie de iarba cu frunze; florile apar in partea terminala a tulpinii erecte;
radacina se extinde pand la 25 cm, dar poate ajunge si pand la 70-80 cm in solurile nisipoase.

Perioada de germinare: primavara-inceput de vara;

Perioada de inflorire: vara-toamna;

Modul de inmultire: seminte sau vegetativ (bucati de stolon/rizom)

Perioada existentei semintelor in sol: cel putin 2 ani

Mediu preferat: soluri bine drenate, cu pH neutru, fertile, argiloase si namoloase, bogate in azot, dar rezista relativ bine pe
soluri sdrace, acide, saline.

Timoftica (Phleum pratense L.)

Tip planta: planta perenda

Descriere planta: Plantd ce poate ajunge pana la 150 cm, cu o tulpina erectd; frunzele sunt late si lungi; floarea are forma
cilindrica, poate atinge lungimi de 5-15 cm si diametru de cétiva cm, iar stamina florii este roz.

Perioada de germinare: primavara sau toamna;

Perioada de inflorire: junie-septembrie;

Modul de inmultire: seminte

Perioada existentei semintelor in sol: 4-5 ani

Mediu preferat: rezistenta la frig, prefera soluri umede, fertile, dar creste si in solurile nisipoase si sarace.

N/A

Tip planta: planta perenda

Descriere planta: Paiele ating indltimi de 30-120 cm; cotiledoane fine in forma de tirbuson; frunzele sunt plate, aspre, rasucite;
floare este reprezentata de panicule mari, rar ramificat in spicuri monoflore.

Perioada de germinare: de obicei toamna, dar si primavara;

Perioada de inflorire: iunie-iulie;

Modul de inmultire: seminte

Numarul de seminte generate de o planta: 1000-12000

Perioada existentei semintelor in sol: 40 ani

Mediu preferat: zone luminoase, soluri usoare, umede, racoroase, lipsite de calciu.

N/A

Tip planta: plantd perena

Descriere planta: Plantd ce poate ajunge pana la 30-70 cm, cu o tulpina erectd; frunze late, ascutite, liniare, cu lungimi de pana
la 20 cm si latimi de 3-5 mm; floarea este un panicul de 5-20 cm lungime, cu spicuri multiflore.

Perioada de germinare: primdvara sau toamna;

Perioada de inflorire: mai-iulie;

Modul de inmultire: seminte

Numarul de seminte generate de un panicul: 100-200

Mediu preferat: zone de campie, pajisti, zone aride, zone montane, prefera lumina, solurile nisipoase, argiloase, lutoase, bine
drenate, soluri usor acide pan la usor alcaline.

N/A

Tip planta: plantd anuala sau bienala

Descriere planta: Plantd ce poate ajunge pana la 80 cm, cu o tulpina erecta; frunzele sunt triple, complexe, romboid-eliptice si
stipule lanceolate, ascutite; florile sunt sferice, de culoare alb-roz, parfumate.

Perioada de germinare: primavara sau toamna;

Perioada de inflorire: julie-septembrie;

Modul de inmultire: seminte

Numarul de seminte generate de un panicul: 3-6

Perioada existentei semintelor in sol: 2-3 ani

Mediu preferat: zone luminoase, soluri umede, temperaturi mai scazute, tolereaza solurile mediu acide.

N/A
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Spnrcta (Onobrychis viciifolia)

Tip planta: plantd perena

Descriere planta: Plantd ce poate ajunge pana la 80 cm, cu o tulpina erectd; frunzele sunt impari-penate; florile sunt de culoare
T0Z-MOV.

Perioada de germinare: primavara sau sfarsit de vara-inceput de toamna;

Perioada de inflorire: iunie-septembrie;

Modul de inmultire: seminte

Perioada existentei semintelor in sol: 3-4 ani sau mai mult

Mediu preferat: soluri permeabile, bine drenate, bogate in calciu, dar tolereaza solurile nisipoase, afectate de eroziune, saline,
cu o reactie usor alcalina.

N/A

Tip planta: arbore

Descriere plantd: Arbore ce poate ajunge pana la 20-35 m indltime, cu trunchi gros de pana la 1 m; frunzele sunt ovale sau
usor alungite, alterne, pinate; florile sunt albe, parfumate; fructul este reprezentat de un peduncul scurt, cu mai multe seminte,
maro.

Perioada de germinare: septembrie-aprilie;

Perioada de inflorire: mai-iulie (la vérsta de 6 ani);

Modul de inmultire: seminte

Numarul de seminte generate de un peduncul: 4-10

Perioada existentei semintelor in sol: peste 10 ani

Mediu preferat: soluri usoare, nisipoase, conditii climatice medii, semi umbra-soare.

20

Tip planta: arbore

Descriere plantd: Arbore ce poate ajunge pana la 10-15 m indltime; frunzele sunt ovale, cu lungimi de 6-10 cm si cu margini
usor zimtate; florile sunt albe, parfumate; fructul este reprezentat de drupe mici, negre.

Perioada de germinare: la minim un an de la insamantare (insaméntarea se poate face oricand pe parcursul anului);

Perioada de inflorire: la sfarsitul lunii mai;

Modul de inmultire: seminte

Numarul de seminte generate de un arbore: 600-3000

Mediu preferat: semi umbra-soare, suporta seceta, praful, poluarea, este rezistent la boli.

21

Tip planta: arbore

Descriere planta: Arbore ce poate ajunge pand la 40 m inaltime; tulpina cilindrica, de culoare cenusie-verzuie (la tinerete) si in
timp devine cenusiu-negricioasd la baza; frunzele de culoare verde inchis la partea superioara si verde descihs-albastrui la
partea inferioara, sunt impari-penate, cu 7 pana la 13 foliole sesile; florile sunt panicule pendente (la inceput erecte); fructul
este aripat, lenceolat, 2-4 cm lungime.

Perioada de germinare: de la 2 pand la 6 ani de la insamantare (insamantarea se face primavara sau toamna);

Perioada de inflorire: aprilie;

Modul de inmultire: seminte

Perioada existentei semintelor in sol: 2-6 ani

Mediu preferat: zone insorite, prefera solurile fertile, afanate si reavene, dar tolereaza foarte bine solurile compacte, argiloase,
nisipoase sau calcaroase, rezistentd la ger si seceta.

ior L.)

ownia tomentosa)
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Tip planta: arbore

Descriere plantd: Arbore ce poate ajunge pana la 12-15 m indltime; are o crestere rapida; frunze mari de pana la 40 cm in
forma de inima; florile in buchete violete de pana la 30 cm lungime; fructul in forma de capsula.

Perioada de germinare: la cateva luni de la insimantare (insamantarea se face primavara sau toamna);

Perioada de inflorire: mai;

Modul de inmultire: seminte

Numarul de seminte generate de un arbore: 20 milioane

Perioada existentei semintelor in sol: minim 2-3 ani

Mediu preferat: prefera solurile umede, bine drenate, pe versanti abrupti, vai deschise, dar se dezvolta foarte bine pe aproape
orice tip de sol.

chey

Tip planta: arbust

Descriere plantd: Arbust ce poate ajunge pana la 1-3 m inaltime sau chiar mai mult; tulpina cu spini; frunze dintate; florile de
culoare alba sau roz, cu cinci petale violete de pana la 30 cm lungime; fructul este o anchena de culoare portocaliu inchis-
Tosu.

Perioada de germinare: la aprox. 1,5-2 ani de la insdmaéntare (insamantarea se face in februarie-martie);

Perioada de inflorire: iunie;

Modul de inmultire: seminte

Numarul de seminte generate de un fruct: aprox. 40

Perioada existentei semintelor in sol: 1-5 ani

Mediu preferat: soluri usoare (dar poate creste si in soluri grele), nisipoase, lutoase, argiloase, umede, bine drenate, zone
insorite.

N/A
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Piducel (Crataegus monogyna)

Tip planta: arbust

Descriere plantd: Arbust ce poate ajunge pana la 5 m indltime; tulpina neregulata; lujerii cu spini; frunze lobate, lucioase cu 3-
7 lobi neregulati; florile de culoare alba sau roz pal, parfumate; fructul este o anchend mica de culoare rosu inchis si pulpa
galbena.

Perioada de germinare: la 7-8 luni de la insdmantare, dar necesita 3-4 luni de cildurad urmata de minim 4 luni de vreme rece
pentru a initia germinarea (insaméntarea se face de la mijlocul lui noiembrie la sfarsitul lui aprilie);

Perioada de inflorire: mai-iunie;

Modul de inmultire: seminte

Numarul de seminte generate de un fruct: 1

Perioada existentei semintelor in sol: 1-3 ani

Mediu preferat: orice etaj climatic, semi-umbra sau lumina directd, rezistenta la variatii de temperatura, soluri scheletice,
compacte, calcaroase, bine drenate.

N/A

25

Mar (Malus d

Tip planta: arbore

Descriere plantd: Arbore ce poate ajunge la 3-12 m inaltime; frunzele eliptice-ovale, de 5-8 cm lungime, 3-5 cm latime, de
culoare verde; florile cu 7-9 petale, de culoare alba, rosie, roza; fructul carnos, in forma de sfera turtita, 6-10 cm diametru,
pielitd lucioasa, culoare variabila portocaliu, rosu, rozaceu; fiecare fruct contine 3-5 carpele a cite 1-2 seminte captusite.
Perioada de germinare: la cateva luni de la insamantare (insamantarea se face in noiembrie);

Perioada de inflorire: aprilie-mai;

Modul de inmultire: seminte

Numarul de seminte generate de un fruct: 6-10

Perioada existentei semintelor in sol: 2-5 ani

Mediu preferat: soluri acide, umede, bine drenate, bogate in humus, zone insorite.
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Tip planta: arbore
Descriere plantd: Arbore ce poate ajunge la 6-15 m indltime; trunchiul cu scoarta maro-violet; ramuri complexe, uneori
spinoase; frunzele eliptice, de culoare verde inchis, de 4-5 cm lungime, 3-4 cm latime; florile au 5 petale de culoare alba sau
usor rozalii; fructul este o drupa cu 2-3 cm diametru, de culoare rosu sau galben, fiecare fruct continand 1 saménta.
Perioada de germinare: la 5-6 luni de la insdmantare, dar necesita 1-2 luni de cildurd urmata de minim 4 luni de vreme rece
pentru a initia germinarea (insaméntarea se face in octombrie-martie);

26 Perioada de inflorire: martie-mai: A

erioada de inflorire: martie-mai;

Modul de inmultire: seminte
Numarul de seminte generate de un fruct: 1
Mediu preferat: prefera solurile fertile, dar tolereaza foarte bine solurile nisipoase si sarace in nutrienti cu conditia de a fi
soluri afanate, are cerinte modeste fata de apa si pH, tolerante la variatii de temperatura, rezistente in fata daunatorilor,
adaptabil le diverse conditii de sol.
Tip planta: arbore
Descriere planta: Arbore ce poate ajunge la 4-6 m inaltime; trunchiul foarte dur, rosu-maroniu; frunzele eliptice, de culoare
verde inchis si lungimi de 5-10 cm; florile albe; fructul oval, carnos, de culoare mov, albastru inchi, galbui, fiecare fruct
continand 1 samanta.
Perioada de germinare: pana la 2 ani de la insamantare (insdméantarea se face in noiembrie-aprilie);

27 Perioada de inflorire: aprilie-mai; A
Modul de inmultire: seminte
Numarul de seminte generate de un fruct: 1
Mediu preferat: prefera solurile fertile din zonele deluroase, usor acide, umede, cu drenaj bun, lutoase sau argiloase, dar
tolereaza tipuri variate de sol.
Tip planta: arbore
Descriere planta: Arbore ce poate ajunge la 3-7 m inaltime, cu coroana larg rotunjita; frunzele eliptice-ovate, lucioase, de
culoare verde inchis; florile albe cu 5 petale; fructul o drupa de culoare rosu-visiniu, fiecare fruct continind 1 saménta.
Perioada de germinare: la 3-5 luni dupa o perioada relativ scurtd de stratificare (insaméntarea se face in noiembrie-martie);
Perioada de inflorire: mai-iulie;
Modul de inmultire: seminte

28 Numarul de seminte generate de un fruct: 1 A
Mediu preferat: prefera zonele luminoase sau semi-umbroase, solurile lutoase, nisipoase, calcaroase, de la usor alcaline la
usor acide, umede si bine drenate.
Tip planta: arbore
Descriere planta: Arbore ce poate ajunge 25-35 m inaltime; trunchiul este gros atingand chiar si 2 m in diametru, imbracat
intr-o scoarta neteda, culoare maslinie care in timp devine gri-argintie; frunzele sunt alterne, impar pinate, mari (lungimi de
pana la 40 cm), compuse din 7-9 foliole eliptice; florile se regasesc grupate; fructul o drupa, fiecare fruct continand 1
samanta.
Perioada de germinare: aprox. 5 ani (dar poate dura chiar si pana la 15 ani) de la insimantare (insimantarea se face in toamna

29 sau primavara); A
Perioada de inflorire: mai-iunie;
Modul de inmultire: seminte
Numarul de seminte generate de un fruct: 1
Mediu preferat: soluri umede, bogate, nisipoase, bine drenate, usor acide pana la usor alcaline.
Tip planta: arbore
Descriere planta: Arbore atinge aprox. 6 m inaltime; trunchiul este neted si cenusiu; frunzele sunt simple, rotunjite, zimtate si
putin aspre; florile feminine au culoare rosiatica, iar cele masculine sunt galbene; fructele grupate pana la 5 bucati sunt
caracterizate de o coaja verde care devine maro si tare la maturitate; fiecare fruct contine 1 simanta.
Perioada de germinare: in luna iunie, in general la 2 sau mai multi ani de la insamantare (insimaéntarea se face in general in
mai);

30 Perioada de inflorire: ianuarie-martie; A
Modul de inmultire: seminte
Numarul de seminte generate de un fruct: 1
Mediu preferat: soluri moi, nisipoase, lutoase, afanate, umede si bine drenate, temperaturi medii, dar suporta si variatiile de
temperaturd, solicita cantitati mari de apa, nu este rezistent la secetd.
Tip planta: perend, planta liana
Descriere planta: Plantd lemnoasa, foarte ramificatd, care poate atinge lungimi de zeci de m; frunzele sunt alterne, lobate, cu
lungimi de pand la 20 cm; florile sunt verzui, grupate in inflorescente (1-5/lastar); fructul este reprezentat de boabe cu
diametrul de cca. 0,5-1 cm, dezvoltate in ciorchine, de culoare gilbui, rosiatice, alb-verzui, mov inchis-negru.
Perioada de germinare: la o luna dupa perioada de stratificare;
Perioada de inflorire: a doua jumatate a lunii mai;

31 Modul de inmultire: seminte A
Numarul de seminte generate de o boaba: 2-4
Mediu preferat: soluri afanate, nisipoase, pietroase, nisipoase-argiloase, umede, bine drenate, fertile, dar pot creste si in

Vita de vie (Vitis vinifera) conditii de fertilitate redusa.
Feteasca Regala, Riesling Italian, Sauvignon
Muscat Ottonel, Merlot

Tip planta: anuala
Descriere planta: Plantd care poate atinge inaltimi de 3 m; tulpina este dreapta, paroasd; frunzele sunt ovale, mari si aspre;
florile au petale galbene, portocalii; fructul este o anchena alba, neagra sau dungata.
Perioada de germinare: aprilie (insaméntarea se face in a doua jumatate a lunii martie - prima jumdtate a lunii aprilie);
Perioada de inflorire: iunie-octombrie;

32 Modul de inmultire: seminte A
Numarul de seminte generate de o floare: 1000-2000
Mediu preferat: prefera zone insorite, soluri moderat fertile, bogate in humus, umede, bine drenate, cu pH neutru-alcalin, dar
tolereaza si solurile sdrace.

annuus)

Tip plantd: anuala
Descriere planta: Plantd care poate atinge inaltimi de 2-3 m (uneori chiar mai mult); tulpina este dreapta; frunzele sunt liniare,
mari; florile masculine se afla in varf (spicul), iar cele feminine pe tulpina grupate in inflorescente (stiulete);
Perioada de germinare: la 20-30 de zile de la insaméntare (insdmantarea se face, in functie de zona, in aprilie-iunie);
Perioada de inflorire: iunie-august;

33 Modul de inmultire: seminte A
Numarul de seminte generate de un stiulete: 300-1000
Mediu preferat: prefera zone insorite, soluri fertile, lutoase, bine drenate, cu pH usor acid péna la usor alcalin.

| /i,
Porumb (Zea mais)

*Modul de instalare al speciei: N (natural) / A (plantafii/interventii antropice)

Cercetarile privind recuperarea terenurilor degradate de minerit si redarea acestora in circuitul ecologic sau
productiv au inceput in urma cu 55 de ani (in 1968). Cercetarile continud si astdzi in perimetrele din bazinul minier
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Rovinari. Acestea au constat in realizarea unor experimente in cadmp pe suprafete de teren de ordinul hectarelor si
zecilor de hectare. Pe 1anga principalele specii enumerate si descrise in tabelul urmator, se mai amintesc cateva specii,
mai putin utilizate, respectiv: plopul negru, plopul alb, sélcioara, secara, graul, camelina, mazédrea, iarba elefantului s.a.

Chiar dacéd speciile intlnite au anumite preferinte in ceea ce priveste conditiile climatice si de sol, majoritatea
sunt tolerante la conditiile existente.

in ciuda etichetelor puse plantelor erbacee instalate spontan pe haldele studiate, si anume de a fi buruieni cu
caracter invaziv, s-a observat ca cea mai mare parte dintre acestea sunt plante medicinale ce pot fi utilizate in scopuri
medicinale acest lucru putdnd fi luat in considerare ca o indicatie sau variantd pentru alegerea utilizarii ulterioare a
terenurilor.

3. Concluzii

Datoritd faptului ca materialul steril din componenta haldelor nu prezinta continut periculos, toxic, incadrandu-se
in clase de incarcare normale, acesta s-a dovedit a fi o bazd acceptabila pentru diverse specii de plante mai putin
pretentioase fatd de conditiile de fertilitate (pentru unele specii dintre cele cultivate/plantate de om a fost necesara
adaugarea de sol vegetal pentru sustinerea dezvoltarii). Toate speciile de plante contribuie intr-un mod sau altul, in
timp, la imbunatatirea caracteristicilor acestuia si la imbogatirea sterilului cu materie organicd, Incepand astfel procesul
de solificare.

Principalele specii erbacee, intalnite pe majoritatea hadelor de steril, sunt: Degetul mare al doamnei, Scaietele
popii, Musetel salbatic, Cicoare, Ciuline de magar, Rochita-randunicii, Susai, larba calului, larba sarpelui, Patrunjelul-
de-camp, Podbal, Pirul gros etc. Aceste specii au aparut in mod natural, in vreme ce livezile de pomi fructiferi, culturile
agricole, culturile viticole, culturile de plante energetice in scop productiv sau revegetare cu diverse specii In scop
naturalistic, au aparut ca urmare a interventiilor antropice.
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Rezumat:

infiintarea unui parc eco-industrial reprezinti o initiativa cruciald in promovarea simbiozei industriale, in care
deseurile unei companii devin resurse pentru alta, facilitaind economia circulara si reducand impactul asupra mediului.
Acest concept integrat isi propune sa creeze un mediu propice pentru colaborarea si schimbul de resurse intre diferitele
intreprinderi dintr-o zona industriald. Prin identificarea oportunitatilor de simbioza industriald si facilitarea cooperarii
intre companii, un parc eco-industrial promoveaza utilizarea eficienta a resurselor si reducerea deseurilor, contribuind la
cresterea sustenabilitatii si competitivitatii economice. Principiile economiei circulare sunt fundamentale in acest
context, incurajand reciclarea, reutilizarea si regenerarea materialelor si energiei in cadrul parcului eco-industrial.
Astfel, prin imbinarea acestor concepte si prin implementarea unor politici si practici adecvate, infiintarea unui parc
eco-industrial poate constitui un pas semnificativ cétre construirea unui sistem industrial mai durabil si mai responsabil,
care sa aduca beneficii economice, sociale si de mediu atdt pentru companii, cét i pentru comunitatea inconjuratoare.
Cuvinte cheie:

Parc eco-industrial, simbioza industriald, economie circulard

1. Introducere
pentru a oferi infrastructurd si facilitati specifice care sa sustind dezvoltarea si operarea companiilor industriale.
Parcurile industriale sunt adesea amplasate strategic langd rute majore de transport sau resurse esentiale, pentru a
optimiza logistica si costurile de operare pentru companiile rezidente. Cu toate acestea, parcurile industriale ne creeaza
in minte o imagine negativa prin poluarea aerului, a solului si a apei, cu deseuri si emisii care au un impact negativ
asupra mediului, cat si din punct de vedere social.

Pornind de la principiile simbiozei industriale, la polul opus se afld parcurile eco-industriale care urmaresc sa
promoveze o retea in care deseurile sau produsele secundare ale unei companii servesc drept resurse pentru o altd
companie, creand astfel un sistem in circuit inchis care imbunatateste rezultatele de mediu, economice si sociale.
Aceastd abordare, nu numai cd vine si contribuie la reduceri semnificative ale deseurilor si emisiilor, dar duce si la
cresterea castigurilor economice prin servicii si resurse comune (Bhasin si al., 2020; Gibbs, 2008; UNIDO, 2019;
Tabellini, 2023; Branca si al., 2021; Brears, 2023).

in Fig. 1 este redati o paralela intre un parc industrial clasic si un parc eco-industrial.

Parc industrial clasic Parc eco-industrial

Diverse intreprinderi Trazitia cdtre o economie circularad

Sistem liniar

et

| AT

-
(=

Fig. 1. Parc industrial vs. parc eco-industrial
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Parcurile eco-industriale si simbioza industriala sunt concepte inovatoare care promoveazd dezvoltarea
industriald durabild prin incurajarea colabordrii intre industrii pentru a optimiza utilizarea resurselor, a reduce deseurile
si a minimiza impactul asupra mediului.

Conceptul de parc eco-industrial reprezintd o schimbare de paradigma in dezvoltarea industriala, promovand o
crestere durabild prin eforturile de colaborare ale Intreprinderilor situate intr-un spatiu comun.

Simbioza industriald se referd la o abordare de colaborare in cadrul careia, diverse intreprinderi dintr-un parc
industrial sau o regiune, colaboreaza pentru a utiliza eficient resursele, a minimiza deseurile si a Tmbunatati
sustenabilitatea.

in practica, acest lucru poate insemna, de exemplu, cd o intreprindere care produce cilduri ca subprodus poate si
furnizeze aceasta caldurd unei alte facilitati care are nevoie de cdldurd pentru procesele sale. Alte exemple includ
reciclarea apei uzate, utilizarea deseurilor solide ca materii prime secundare si schimbul de materiale care altfel ar fi fost
eliminate ca deseuri.

Implementarea simbiozei industriale necesitd o planificare atentd, cooperare intre companii si adesea suport din
partea guvernului sub forma de stimulente fiscale sau reglementari favorabile. Simbioza industriala este recunoscuta
pentru potentialul sdu de a aduce beneficii economice prin reducerea costurilor de operare, deschiderea de noi piete
pentru materiale reciclate si imbunititirea eficientei resurselor. in plus, contribuie semnificativ la protectia mediului
prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, a poludrii si a consumului de resurse naturale.

2. Stadiul cunoasterii si exemple remarcabile in lume

Conceptul de simbiozd industriald a inceput sa capteze atentia academicd si practica la sfarsitul anilor 1980 si
inceputul anilor 1990. Ideea isi are radacinile in principiile mai largi ale ecologiei industriale, care priveste sistemele
industriale intr-un mod holistic, avand ca scop optimizarea utilizérii resurselor si reducerea la minimum a deseurilor.
Simbioza industriald se concentreaza in special pe schimburile reciproce de materiale, energie si apd intre diverse
industrii pentru a spori eficienta ecologicd si economica.

Parcurile eco-industriale reprezinta o categorie aparte in peisajul industrial contemporan, datoritd conceptului lor
inovator si impactului pozitiv pe care il au asupra mediului Inconjurdtor. Aceste parcuri sunt proiectate sd faciliteze
coexistenta Intre activitati industriale si conservarea resurselor naturale, promovand astfel sustenabilitatea si reducerea
impactului asupra mediului. Prin adoptarea practicilor ecologice si utilizarea tehnologiei verzi, parcurile eco-industriale
reusesc sa transforme modul in care industria interactioneaza cu mediul inconjurdtor, devenind astfel exemple de bune
practici in domeniul sustenabilitatii.

Pe baza modelului Kalundborg din Danemarca, acesta a evoluat si a fost reprodus In intreaga lume, variind
semnificativ In functie de contextul local. Fiecare implementare oferd o perspectivd unicd asupra provocdrilor si
strategiilor de realizare a simbiozei industriale, reflectind teme mai largi in practicile economiei circulare.

Cand vorbim despre simbioza industriald ne referim la o retea reald de activitati industriale care urmaresc sa
maximizeze valoarea resurselor utilizate (materiale, energie, servicii si competente) in cadrul proceselor de productie.

Astfel de relatii pot avea loc Intre companii intr-o zona geografica limitata.

2.1. Kalundborg
Parcul eco-industrial Kalundborg din Danemarca (Fig. 2) este deseori citat ca exemplu de pionierat al simbiozei
industriale.
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Printre caracteristicile cheie se numara fluxurile comune de apa si caldurd reziduala, care sunt utilizate de
industriile invecinate, ceea ce duce la economii semnificative de energie si resurse.

Districtul industrial Kalundborg functioneaza printr-o retea extinsa de conexiuni fizice care faciliteaza schimbul
de deseuri de productie, cum ar fi apele reziduale, precum si schimbul de materiale si de resurse termice si energetice.

infiintat la sfarsitul anilor 1960, acest parc industrial gizduieste un grup de companii din diverse sectoare,
inclusiv o rafindrie, o centrala electrica, o companie farmaceutica, o fabrica de ingrasaminte si un producator de placi de
gips carton. Printre caracteristicile cheie se numara fluxurile comune de apa si cdldurd reziduald, care sunt utilizate de
industriile invecinate, ceea ce duce la economii semnificative de energie si resurse. Parcul serveste drept model pentru
principiile economiei circulare si a inspirat initiative similare la nivel mondial. Aceste intreprinderi au dezvoltat o retea
de sisteme interconectate care le permite sa faca schimb de resurse si sd 1si reduca impactul asupra mediului.

in prezent, in cadrul retelei se afld grupuri industriale majore, cum ar fi cel mai mare producitor de insulini din
lume, ,,Novo Nordisk™, cel mai mare producétor de enzime din lume, ,,Novozymes”, si cea mai mare statie de tratare a
apelor uzate din Europa de Nord.

De exemplu, centrala electricd de la Kalundborg produce abur care este utilizat pentru a incélzi cladirile
companiei farmaceutice din apropiere. Caldura in exces de la centrala electrica este, de asemenea, utilizata pentru a usca
si ndmolul de la statia de tratare a apelor uzate, care este mai apoi folosit ca ingrasamant pe campurile agricole din
apropiere. in plus, apele uzate de la compania farmaceutici sunt tratate si reutilizate ca apa de proces pentru rafiniria de
petrol din apropiere.

Succesul Parcului eco-industrial Kalundborg a fost atribuit proximitatii diferitelor instalatii industriale, ceea ce
permite un transport usor si schimbul de resurse. in plus, companiile implicate au un angajament comun fati de
durabilitate si responsabilitate fatd de mediu.

Parcul serveste drept model pentru principiile economiei circulare si a inspirat initiative similare la nivel
mondial.

2.2. Suzhou

Parcul eco-industrial Suzhou din China a fost infiintat la inceputul anilor 1990 ca o intreprindere comuna intre
guvernele chinez si singaporez, fiind unul dintre cele mai mari si mai de succes parcuri eco-industriale din China.
Acesta integreaza bune practici de managementul mediului, tehnologie ecologica si planificare urbana durabila pentru a
crea un ecosistem industrial dinamic.

Parcul pune accentul pe eficienta resurselor, pe reducerea deseurilor si pe infrastructura ecologica, atragand
industrii constiente de mediu si incurajand inovarea.

2.3. Kraaifontein

Parcul eco-industrial Kraaifontein din Africa de Sud este situat in Cape Town si se concentreazd pe promovarea
practicilor industriale durabile, abordand in acelasi timp provocdrile socio-economice. Acesta incorporeaza sisteme de
generare de energie regenerabila, de reciclare a apei si de gestionare a deseurilor pentru a minimiza impactul asupra
mediului.

Parcul incurajeaza infiintarea de intreprinderi mici si mijlocii (IMM-uri) si oferd sprijin pentru dezvoltarea
competentelor si crearea de locuri de munca In cadrul comunittii locale.

2.4. Kwinana

Parcul eco-industrial Kwinana din Australia este situat in apropiere de Perth, Australia de Vest. Zona industriala
Kwinana gazduieste o gama variatd de industrii grele, inclusiv rafinarea petrolului, fabricarea produselor chimice si
prelucrarea metalelor. Prin dezvoltarea acestui proiect de simbioza industriald, activitdtile din Intregul oras Kwinana
impart apa, energia si deseurile.

Potrivit datelor furnizate de site-ul oficial al orasului Kwinana, simbioza industriald a evitat eliminarea a
aproximativ 25 000 de tone de deseuri pe an, reducand astfel emisiile de CO, ale industriei cu aproximativ 100 000 de
tone pe an.

Legatura creata exemplifica faptul ca o industrie chimica furnizeaza apa de racire unei companii siderurgice, in
timp ce zgura din industria siderurgicd este folositd ca material de bazi pentru asfalt. In plus, simbioza industriald a
creat noi oportunitati de angajare si a crescut competitivitatea intreprinderilor implicate in sistemul economiei circulare.

Reteaua de simbioza industriald din Kwinana a dus la conservarea resurselor, la reducerea emisiilor si la
economii de costuri pentru companiile participante.

2.5. Integrated Biosystem

Parcul eco-industrial Integrated Biosystem din Insulele Fiji este un exemplu interesant de practici industriale
durabile aplicate intr-un context economic si de mediu unic. Acest proiect ilustreaza modul in care simbioza industriala
poate fi pusa in aplicare in natiuni mici sau insulare, care se confruntd adesea cu provocari specifice, cum ar fi resursele
limitate, dependenta de importuri si vulnerabilitatea mediului.

Acesta a fost conceput in scopul colectarii cerealelor uzate de la fabricile de bere, care altfel ar fi fost aruncate in
mare, sufocand recifele de corali. Sistemul foloseste deseurile de bere ca substrat pentru a creste ciuperci, care
descompun deseurile, transformandu-le intr-o hrani de mare valoare pentru porci. in continuare, deseurile generate de
porci sunt tratate printr-un digestor anaerob, iar apoi sunt transportate in bazine piscicole. Acest tratament face ca apa sa
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fie bogata in nutrienti, generand hrana pentru patru straturi trofice de pesti. De asemenea, deseurile creeaza un sol fertil
pentru cultivarea legumelor. Ceea ce este special la acest proiect este faptul ca imbind lumea agricola cu procesele
industriale, un concept care se regaseste si In insusi numele proiectului: "Integrated Biosystem", tradus "biosistem
integrat".

3. Descrierea generali a Viii Jiului

Valea Jiului, situata in sud-vestul Romaniei, in partea centrald a Carpatilor Meridionali, este una dintre cele mai
cunoscute regiuni ale tarii, predominant datoritd industriei miniere de carbune. Regiunea este strabatuta de raul Jiu si
este Incadrata de judetele Hunedoara si Gorj, fiind delimitatd de muntii Retezat la sud-vest, muntii Parang si Vélcan la
nord si est. Harta Vii Jiului este redata in Fig. 3.

Fig. 3. Harta Vaii Jiului

3.1. Aspecte geografice si demografice

Valea Jiului are o suprafati totala de 113 428 ha (1 134.28 km®) , ocupand 16% din suprafata totala a judetului
Hunedoara. Dintre orasele Vaii Jiului, cea mai mare suprafatd totala o are Orasul Petrila (30 868 ha), iar cea mai mica
Aninoasa (3 846 ha). Cel mai populat oras al Vaii Jiului, chiar daca nu este si cel mai mare a intindere, este Municipiul
Petrosani.

Valea Jiului este compusa din mai multe orase, dupa Petrosani fiind urmat de Petrila, Aninoasa, Vulcan, Lupeni,
si Uricani. Aceastd vale este recunoscutd pentru peisajele sale pitoresti, cu munti inalti si paduri dense, oferind
numeroase oportunitati pentru turismul montan si activitati recreative in aer liber.

3.2. Istoric si economic

Istoric, Valea Jiului a fost inima industriei miniere de carbune din Romania, activitatea miniera fiind principalul
motor economic al regiunii pentru majoritatea secolului XX. in perioada comunistd, regiunea a prosperat datoriti
investitiilor masive in extractia de carbune, dar dupd cdderea comunismului in 1989, industria a intrat in declin.
inchiderea minelor a avut un impact profund asupra economiei locale si a ratei somajului.

3.3. Probleme sociale si de mediu

Declinul industriei miniere a ldsat in urmd probleme semnificative, inclusiv poluare extensiva, terenuri
contaminate si o serie de probleme sociale, cum ar fi sardcia si somajul crescut. Aceste probleme au fost exacerbate de
lipsa unor alternative economice viabile si de migratia tinerilor spre alte regiuni ale tarii sau chiar in strainatate.

3.4. Turism si cultura

in ciuda provocarilor economice, Valea Jiului are un potential turistic remarcabil. Regiunea este populard pentru
traseele sale montane, inclusiv accesul la Parcul National Retezat, unul dintre cele mai vechi si mai biodiversitate
parcuri nationale din Romania. Turismul cultural este de asemenea prezent, cu evenimente care celebreaza patrimoniul
cultural local si istoria miniera, precum si cu festivaluri care atrag vizitatori din toatd tara.
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3.5. Viitor si dezvoltare

Pentru viitor, Valea Jiului se confrunta cu necesitatea urgentd de a diversifica economia si de a promova
dezvoltarea durabild. Initiativele recente, cum ar fi propunerea de dezvoltare a unui parc eco-industrial, sunt indreptate
catre revitalizarea regiunii prin utilizarea inovatoare a resurselor locale si integrarea tehnologiilor ecologice pentru a
crea noi oportunitati de munca si pentru a imbunatati calitatea vietii rezidentilor.

4. Importanta si impactul infiintirii unui parc eco-industrial in Valea Jiului

infiintarea unui Parc eco-industrial in Valea Jiului ar putea fi un catalizator crucial pentru revitalizarea regiunii,
oferind solutii la multiplele provocari cu care se confrunta, de la declinul industrial la problemele de mediu.

Un astfel de parc eco-inustrial nu doar ca ar diversifica economia locala, dar ar putea transforma si perceptia
despre Valea Jiului, redefinindu-i identitatea de la un centru al industriei miniere la un model de inovatie in
sustenabilitate.

Detaliind potentialul acestui parc, putem examina mai amanuntit impactul sdu economic, social si de mediu.

4.1. Impactul economic

a) Diversificarea portofoliului economic - Prin crearea unui parc eco-industrial, Valea Jiului ar putea diversifica
economia locald, care a fost puternic dependenta de industria miniera. Parcurile eco-industriale oferd o platforma pentru
dezvoltarea de industrii verzi, precum fabricarea de echipamente pentru energii regenerabile, reciclare avansata si
biotehnologii. Sectoare noi, cum ar fi reciclarea, tehnologiile verzi si productia sustenabild, ar putea atrage investitii atat
nationale cat §i internationale, stimuland cresterea economica si ar putea crea noi piete pentru afaceri si servicii;

b) Inovatie si tehnologie - Prin focalizarea pe tehnologii curate si inovatie, parcul ar putea atrage companii din
sectoare emergente precum energia regenerabild, biotehnologiile, reciclarea avansatd si manufactura durabild. Acest
lucru ar putea stimula dezvoltarea unui hub tehnologic regional, atragand talente si investitii;

¢) Lanturi de aprovizionare locale - Dezvoltarea unui parc eco-industrial ar putea revitaliza lanturile de
aprovizionare locale prin crearea de noi piete pentru materiale reciclate si produse locale sustenabile. Aceasta ar reduce
dependenta de importuri si ar creste rezilienta economica a regiunii;

d) Parteneriate public-private - Prin initiative de parteneriat intre sectorul public si cel privat, parcul eco-
industrial ar putea beneficia de finantare mixta, inclusiv fonduri europene dedicate tranzitiei verzi si dezvoltarii
regionale, sporind astfel capacitatea de investitii si inovatie;

e) Atragerea investitiilor - Parcurile eco-industriale sunt adesea vazute ca zone atractive pentru investitorii care
cautd sa isi implementeze practicile sustenabile. Acest lucru ar putea aduce capital nou si tehnologie avansatd in
regiune, stimuland inovatia locala;

f) Crearea de locuri de muncé - Prin atragerea companiilor care opereazd in domeniul tehnologiilor curate si a
manufacturii durabile, se vor crea noi locuri de muncé pentru locuitorii din Valea Jiului. Aceasta nu numai ca va reduce
rata somajului, dar va oferi si oportunitati de carierd pe termen lung in sectoare cu valoare addaugatd mare;

g) Cresterea competitivitatii - Implementarea principiilor de sustenabilitate si eficientd in resurse poate creste
competitivitatea companiilor locale pe piata internd si internationald, permitandu-le sd raspundd mai bine cerintelor
ecologice ale consumatorilor si reglementarilor.

4.2. Impactul social

a) Capacitare si formare profesionald - Implementarea unui parc eco-industrial in Valea Jiului necesita
competente noi, ceea ce ar putea duce la dezvoltarea de programe de formare si educatie in colaborare cu universitati si
colegii tehnice. Acest lucru ar oferi locuitorilor din regiune acces la educatie adaptata la nevoile pietei de munca
moderne;

b) Imbunatitirea serviciilor comunitare - Investitiile in infrastructura si tehnologie ar putea avea efecte indirecte
benefice asupra serviciilor comunitare, inclusiv Iimbundtitirea accesului la sdndtate si transport, contribuind la cresterea
calitatii vietii;

c¢) Stabilitate si coeziune socialda - Proiectele de acest tip aduc o noua sperantd si perspective comunitatii,
contribuind la coeziune sociala. Reorientarea fortei de munca spre industrii sustenabile si oferirea de programe de
recalificare si formare profesionald sunt esentiale pentru integrarea sociala a fostilor mineri si a tinerilor;

d) Educatie si dezvoltare de competente - Institutii de invatdmant local, in colaborare cu parcul eco-industrial,
pot dezvolta programe educationale adaptate nevoilor noilor industrii. Aceasta va asigura o fortd de muncéd bine
pregatita si adaptabila la noile tehnologii si procese.

4.3. Impactul de mediu

a) Gestionarea sustenabild a deseurilor - Prin tehnologii avansate de reciclare si sisteme de management al
deseurilor, Parcul eco-industrial din Valea Jiului ar putea transforma deseurile dintr-o problema intr-o resursd, reducand
poluarea si conservand resursele naturale;

b) Reducerea poludrii si regenerarea ecologica - Implementarea tehnologiilor verzi si proceselor de productie
sustenabile ar putea reduce considerabil emisiile de CO, si alti poluanti, contribuind la ameliorarea calitatii aerului si
apei in regiune. De asemenea, proiectele de reabilitare a terenurilor afectate de activitatile miniere ar putea fi integrate
in planul parcului, contribuind la redresarea biodiversitétii si la refacerea ecosistemelor naturale;

c) Promovarea biodiversitatii - Prin crearea de spatii verzi si zone umede 1n cadrul parcului, se pot crea habitate
pentru flora si fauna locala, promovand biodiversitatea si creand un mediu mai placut pentru comunitate.
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4.4. Provociri si consideratii

a) Infrastructura - Actualizarea si extinderea infrastructurii existente din Valea Jiului pentru a sustine activitatile
unui parc eco-industrial este esentiald, dar costisitoare. Acest aspect necesita o planificare atentd si acces la finantare
adecvati;

b) Reglementéri - Alinierea proiectului cu reglementarile nationale si europene in domeniul mediului si
sustenabilitatii poate fi complexa si necesitd expertiza juridica si tehnica;

¢) Acceptarea comunitatii - Asigurarea suportului comunitatii locale din Valea Jiului este vitala,

d) Planificare si finantare - Dezvoltarea unui parc eco-industrial in Valea Jiului necesita un plan bine structurat si
o investitie semnificativa. Atragerea finantdrii poate fi realizata prin fonduri nationale si europene, inclusiv prin
programele de coeziune si dezvoltare regionala ale UE;

e) Colaborare multisectoriald - Este esentiald o colaborare stransa intre guvernul local, cel national, investitori,
universitati si organizatii non-guvernamentale pentru a asigura succesul si sustenabilitatea proiectului din Valea jiului.
Acest efort coordonat poate ajuta la depasirea barierelor birocratice si la accelerarea procesului de implementare.

5. Concluzii

in concluzie, prin abordarea detaliati a tuturor aspectelor, Valea Jiului poate transforma provocirile sale
economice si ecologice actuale in oportunitati de dezvoltare durabild, stabilind un model si pentru alte regiuni aflate in
tranzitii similare.

infiintarea unui Parc eco-industrial in Valea Jiului reprezinti o oportunitate strategici de revitalizare si
transformare sustenabild a regiunii, oferind beneficii semnificative din punct de vedere economic, social si de mediu.

Aceasta initiativa ar putea reprezenta un model pentru alte regiuni similare din Romania si Europa Centrala si de
Est, demonstrand cum tranzitia catre o economie verde poate contribui la dezvoltarea regionala.

Pe langa oportunitatea strategica de revitalizare si schimbare a regiunii, infiintarea unui parc eco-industrial in
Valea Jiului ar putea fi un catalizator pentru renasterea economica si ecologica a regiunii. Acest proiect ar transforma o
zond cu un trecut industrial grevat de probleme economice si de mediu Intr-un exemplu de sustenabilitate si inovatie. Ar
arata cum solutiile ecologice integrate pot contribui la o dezvoltare regionala echilibratd, atrigand noi tehnologii si
competente, revitalizind comunitatea locald si restabilind echilibrul natural al regiunii.

Aceasta transformare necesitd angajament ferm din partea autoritatilor locale si nationale, colaborare intre
sectorul privat si cel public, si sprijin consistent din partea comunitatii si a organismelor de finantare.

in ciuda provocirilor, potentialul pe termen lung al unui Parc eco-industrial in Valea Jiului justifici eforturile
initiale si investitiile, putdnd deveni un nucleu de crestere durabild pentru Valea Jiului si un model replicabil pentru alte
regiuni din Romania si dincolo de aceasta.
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Rezumat:

Inaugurata in anul 1956, Termocentrala Paroseni a furnizat de-a lungul timpului energie electricd si termica
pentru mai multe zone ale tarii noastre. Cu toate ca in ultimii ani, activitatea CET Parogeni a inregistrat o scadere
semnificativa, conducand evident la reducerea emisiilor de poluanti in atmosfera, anul 2024 a debutat cu o perioada de
functionare neintreruptd de 14 zile a termocentralei. Obiectivul acestei lucrari constd in analizarea influentei pe care
activitatea Termocentralei Paroseni o are asupra calitatii aerului, comparand datele furnizate de Statia de Monitorizare
HD-5 si cele provenite de la monitorizérile din Municipiul Petrosani.

Cuvinte cheie:
Monitorizare, emisii, imisii, aer, poluare, calitate

1. Introducere

Studierea poluarii aerului a devenit, din ce In ce mai importanta din cauza unor fenomene ce sunt produse direct,
prin concentrarea gazelor poluante in anumite regiuni ale globului, sau indirect prin fenomene precum ploaia acida,
smogul fotochimic, subtierea stratului de ozon. In prezent distributia spatio-temporald a acestor poluanti este
monitorizatd prin diverse metode si tehnici. Amploarea si complexitatea, fenomenelor de poluare, necesitd astazi
studierea prin metode relativ ieftine si non-invazive, ce pot conduce la realizarea, de determinari de la distanta,
determinari care prezintd acuratete in cuantificarea surselor de poluare pe suprafete extinse si pe suprafete relativ
restranse.

Un rol deosebit de important in mentinerea echilibrelor ecologice il are activitatea de control a calitati mediului
sau monitorizarea componentelor de mediu, prin aceea ca ofera informati utile, factorilor de decizie cu privire la gradul
de poluare, starea de sdndtate a populatiei, dinamica acestora sub influenta activitdtilor antropice, a tendintelor de
evolutie a calitatii mediului (Roman, 2021).

Prin aceasta cercetare, ne dorim sa aducem in atentie aspecte precum tipurile de poluanti emisi de termocentrala
si rezultatele monitorizirii nivelurilor de poluanti din localititile apropiate Termocentralei. In acest sens, exista statia de
monitorizare a calitatii acrului HD-5 amplasatd in Municipiul Vulcan si statiile din municipiul Petrosani.

2. Descrierea zonei studiate

Bazinul minier al Vaii Jiului, situat in sud-vestul Romaniei, intre 45°17'- 45°22' latitudine nordica si 20°13'-
20°33" longitudine estica si situat de-a lungul Carpatilor Meridionali, este poarta de intrare catre Parcul National.
Retezat spre alte destinatii carpatice, fiind inconjurat de munti din grupul Parang si grupul Retezat. Este constituita
morfologic ca o depresiune ingustd si addncd, una dintre putinele intdlnite in Carpatii Meridionali. Are forma unui
sinclinal triunghiular, asimetric, cu varful in vest si baza in est, cu o lungime de 46 km si o latime intre 2-9 km, cu
maximul la confluenta Jiului de Est cu Jiul de Vest si acoperind 137,6 km (Roman, 2001).

Termocentrala Paroseni este amplasatd in centrul Depresiunii Petrogani, avand ca obiectiv producerea energiei
electrice in S.E.N., prin doua statii de transformare, de 110 kV si 220 kV, ambele proprietatea S.E.Paroseni.

Localitatea Vulcan este situata la poalele Muntilor Valcan si este traversatd de drumul national DN 66A, care
face legdtura intre Vulcan si Valea de Brazi. Orasul se afla la o distantd de circa 12 km de municipiul Petrosani.

In prezent Vulcanul se intinde pe o suprafati de 8.731hasi are doud localititi componente: Dealu
Babii (localitate situata in partea nordica, pe DJ 666 Vulcan-Merisor) si Jiu-Paroseni (localitate situatd in partea vestica
a municipiului, pe DN 66A Petrosani-Uricani).

Municipiul Petrosani, centrul administrativ al Vaii Jiului, este situat in depresiunea omonima, pe raul Jiu de Est,
in partea central, sud-vestica a Romaniei, judetul Hunedoara. Relieful in teritoriul administrativ este extrem de
denivelat, specific zonei montane, cu defilee pe traseele celor doua Jiuri (Jiul de Est si Jiul de Vest), cota terenului n
zona centrala a orasului fiind de 600 m (Rezmerita, 2021). in prezent, orasul are o populatie de aproximativ 32.000 de
locuitori si se intinde pe o suprafata de aproximativ 43,5 km? (Fig. 1).

Functionarea Termocentralei Paroseni presupune arderea carbunelui, ceea ce inseamnd implicit evacuarea in
atmosfera a cantitatilor de suspensii si noxe rezultate din arderea carbunelui. Analizele chimice, efectuate pe carbunii de
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pe Valea Jiului, au evidentiat un continut ridicat de sulf in compozitia acestora, rezultatul direct fiind acela de
indepartare a unei cantitdti mari de SO2 in atmosfera. Principalii poluanti produsi de Termocentrala Paroseni sunt:
monoxidul si dioxidul de carbon (CO si CO2), praful (cenusa zburatoare, particule de carbune nearse, zgura), oxizii de
sulf (SO2 si SO3), oxizii de azot (NO si NO2), mici cantitdti de gudron, hidrocarburi, funingine, sulfati si acizi organici
(Faur, 2018).

3. Statia de monitorizare

Agentia pentru Protectia Mediului, Hunedoara, prin Contractul nr.84/11.01. 2006, incheiat intre Ministerul
Mediului si Gospodaririi Apelor si DAMAT Italia, in asociere cu ORION SRL Italia si ORION EUROPE Romania, in
baza acordului cadru de imprumut dintre Romania si Banca de Dezvoltare a Consiliului Europei, privind finantarea
Proiectului pentru prevenirea catastrofelor naturale generate de inundatii si poluarea aerului, a primit in dotare 4 statii
automate de monitorizare a calitatii aerului, repartizate astfel: 2 statii de monitorizare pe Deva, 1 statie monitorizare pe
Hunedoara si 1 statie monitorizare pe Cilan. In urma completarii retelei nationale de monitorizare a calitatii aerului,
prin Contractul nr.436/2007, s-a primit o statie automatd pentru Municipiul Vulcan (HD-5), care a fost pusi in
functiune, incepand cu luna martie 2010 (Fig. 1.) (APM Hunedoara, 2023).

De 1-a amplasarea ei, statia a inregistrat valori pentru toti indicatorii de poluare doar in 4 ani (2011, 2018, 2019,
2020), in rest monitorizand doar cativa parametrii sau chiar niciunul cum e cazul si in prezent (Tabelul 1). Aceasta insa
nu este o situatie izolatd, in judetul Hunedoara functionand o singura statie din cele 5 existente.

Tabelul 1. — Valori inregistrate 2024

2024 - - = - - - -

Fig. 1. Statia de monitorizare
HD-5

4. Metodologie

In vederea evaluarii gradului de poluare a aerului se pot utiliza indici de calitate ai aerului. Unul dintre cei mai
utilizati la nivel international este indicele de calitate al aerului (AQI — Air Quality Index), care are foarte multe variante
de calcul la nivelul diferitelor state. Indicele permite evaluarea nivelului de poluare a aerului, a incidentei asupra starii
de sandtate a populatiei si ecosistemelor naturale.

Datele folosite pentru calcularea indicelui de calitate a aerului (AQI) au fost colectate de la statia de monitorizare
a aerului amplasatd in Municipiul Petrosani. S-au utilizat mediile orare inregistrate intre 26.01-11.02.2024. Tipurile de
poluanti luati in considerare au fost monoxidul de carbon si dioxidul de azot pentru care s-au inregistrat valori cuprinse
intre 0 si 15,7 ppb respectiv 0 si 0,3 ppm.

Varianta de calcul a AQI folosita in aceastd lucrare porneste de la impartirea noxelor in doua categorii, functie de
raportul cu concentratia maxima admisa si in patru categorii functie de gradul de periculozitate.

Dupa raportul cu concentratia maxima admisa, US EPA (2001) delimiteazd doua categorii:
- categoria I-a: noxele ale caror valori nu depasesc CMA, AQI calculandu-se dupa formula:
AQI=100-(C/CMA)
unde: C - concentratia inregistratd a noxei,

CMA - concentratia maxima admisa pentru noxa.
- categoria a [I-a: noxele ale caror valori depasesc CMA:
AQI=100n-(C/CMA)
unde: n - coeficient care variaza functie de gradul de periculozitate a noxei: 0,9-1,7.

Valorile obtinute se raporteaza la Grila de interpretare a valorilor din tabelul 2.

Indicele de calitate global se calculeaza ca medie aritmeticd a tuturor noxelor monitorizate din toate punctele
luate in evaluare (Roman, 2021).
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Tabelul 2. Grila de interpretare a valorilor indicelui de calitate a aerului (dupa www.epa.gov., 2012)

Indice de calitate Calitate a aerului/ Efectele asupra omului Efecte asupra
a aerului ecosistemelor si

materialelor

nivel de poluare

51-100 (galben) SatisfAcitoare/slab sau moderat Fari efecte Efecte reduse
101-300 Nesatisficitoare Influentd asupra Efecte moderate
(portocaliu) L aparatului respirator,

frelativ ridicata il

in anul 2024 Termocentrala a functionat pani acum 648 de ore. Pentru a analiza in ce misurd influenteazi
functionarea Termocentralei calitatea aerului s-a considerat relevantd perioada 27.01-11.02.2024 deoarece CET
Paroseni a functionat neintrerupt 14 zile conform unui comunicat de presa de pe pagina oficiald a Ministerului Energiei

(Fig. 2.).

Ministerul Energiei anunta repornirea grupului

Fig. 2. Comunicat de Presa — sursa: www.energie.gov.ro

S. Prezentarea datelor

Statia de monitorizare a aerului HD-5, amplasata in Municipiul Vulcan, intampina in prezent dificultati tehnice
care afecteaza capacitatea sa de a Inregistra datele corespunzatoare.

Din acest motiv, pana cand problema va fi complet solutionata si statia va reveni la functionarea normala, datele
de la aceasta statie nu vor fi disponibile pentru utilizare.

in ce priveste monitorizarea in Municipiul Petrosani valorile medii orare pentru: NO,, NH;, CO, TVOC, CO,,
sunt prezentate in Figura 3.
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Indicele de calitate global a aerului pentru fiecare zi analizata este prezentat in Tabelul 3.

Tabelul 3. Tabel AQI — Petrosani

DATA | 27.01 | 28.01 | 29.01 | 30.01 | 31.01 | 1.02 | 2.02 | 3.02 | 4.02 | 5.02 | 6.02 | 7.02 | 8.02 | 9.02 | 10.02 | 11.02

AQI 58 116 1.5 0.8 0.6 51 2 1 209 | 122 | 52 1 04 | 0.2 0.8 55
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6. Concluzii

Lipsa unei cresteri dramatice a AQI-ului in zilele de functionare a termocentralei sugereaza cd aceasta nu este
singura sursd majora de poluare a aerului in zona. Alte surse de poluare, cum ar fi traficul rutier sau producerea de agent
termic in instalatii individuale ar putea contribui semnificativ la nivelurile de poluare a aerului.

Forma alungitd a Vaii Jiului dar si faptul cd este inconjurata de munti inalti determind anumite particularititi
climatice ale depresiunii intramontane. Masivele muntoase stopeazid in general deplasarea maselor de aer, astfel cd
adapostul oferit de ei impiedica ventilarea depresiunii. Astfel, are loc un fenomen termic interesant, cel de ,, inversiune
termicd”. Acest fenomen ingreuneaza dispersia poluantilor atmosferici, acestia persistind mai mult timp in zonele
afectate de poluare. Coroborat cu realitdtile reprezentate de existenta unor zone in care producerea agentului termic,
gatitul si incalzitul, se realizeaza pe baza arderii combustibililor solizi, In instalatii individuale, care nu sunt prevazute
cu instalatii de retinere a poluantilor, sunt perioade ale anului (toamna si iarna) in care indicii de calitate ai unor
poluanti/noxe (NO,, CO) se apropie sau sunt in zona galbena (Rezmerita, 2021; Florea si al.., 2019; Lorint si al., 2023;
Bardea si Chiritoiu, 2023).

Nefunctionarea unei statii de monitorizare a calitatii aerului are consecinte negative, deoarece aceste statii joaca
un rol esential in evaluarea si gestionarea poludrii aerului. In primul rand, ele furnizeaza date critice despre nivelurile de
poluare, necesare pentru a evalua riscurile pentru sinitatea publici. In al doilea rand, datele de la statiile de
monitorizare sunt importante pentru evaluarea eficacitatii masurilor si instalatiilor menite sa reduca poluarea. Pe langa
acestea, lipsa functiondrii unei statii de monitorizare afecteaza si cercetarea stiintifica. Datele continue si fiabile sunt
fundamentale pentru cercetdrile cu privire la impactului poludrii aerului asupra sanatatii si mediului. Un alt aspect
important este informarea publicului. Cetatenii au dreptul de a fi informati despre calitatea aerului pe care il respira.
Aceasta problema este deosebit de critica pentru grupurile vulnerabile, cum ar fi copiii, varstnicii si persoanele cu boli
respiratorii, care depind de aceste informatii pentru a lua masuri preventive.
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Rezumat:

Dezvoltarea durabild reprezintd, in prezent, o problema importanta in societatea romaneascd. Aceasta, are la
baza interactiunea a trei elemente principale si anume: economie, societate, mediu. Utilizarea de tehnologii ecologice in
industrie si, deci, in economie, si mentinerea unui mediu inconjurdtor curat, sanatos, fara poluare, constituie deziderate
care trebuie sa preocupe intreaga societate. Pentru o dezvoltare durabild din punct de vedere economic si social, si
pentru evitarea deteriorarii mediului inconjuritor, se impune adoptarea unui management adecvat al deseurilor. in acest
sens, se cauta solutii noi, una dintre ele constand in reciclarea sau reutilizarea diverselor tipuri de deseuri rezultate in
urma unor procese tehnologice, procese agricole, procese alimentare, etc. Din punctul de vedere al proceselor
tehnologice, o importanta deosebita o are ecotehnologia, care are ca scop utilizarea de procese ecotehnologice pentru
obtinerea de ecoproduse care concura la pastrarea unui mediu inconjurator curat si sanatos.

Cuvinte cheie:
Dezvoltare durabila, mediu, managementul deseurilor, reciclare

1. Introducere

Dezvoltarea durabila reprezintd un proces de lunga duratd in care sunt implicate cele trei elemente principale:
economie, societate, mediu. Strategiile elaborate, in acest sens, la nivel national si international, tin cont de faptul ca
dezvoltarea durabila implica grija care trebuie avutd fatd de siguranta generatiilor viitoare, intrucdt consecintele
activitatilor desfasurate, in prezent, de societatea noastrd, se vor vedea in anii urmatori.

Resursele naturale si materiile prime trebuie sé fie utilizate in mod rational astfel ca nevoile generatiei noastre
actuale sa nu compromita sansele de existenta si supravietuire a generatiilor viitoare.

Tara noastra, alaturi de comunitatea europeana si de tarile membre ONU, sustine Agenda 2030 si implementarea
setului de 17 Obiective de Dezvoltare Durabila (ODD) care, prin aplicarea acestora, asigurd sansele de existenta ale
cetatenilor tarii noastre dar si ale generatiilor viitoare, in vederea unei dezvoltari durabile [1].

O prezentare succintd a acestor obiective este evidentiatd in figura 1.

FARA 3 SANATATE EDUCATIE 5 EGALITATE APA CURATA
SARACIE §1 BUNASTARE DE CALITATE DE GEN §1 SANITATIE
e i & o
MUNCA DECENTA INDUSTRIE, INEGALITA g ORASESI CONSUM §1
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PRODUCTIE
ECONOMICA INFRASTRUCTURA RESPONSABILE

il & © il OO

ACTIUNE VIATA VIATA PACE, JUSTITIE
1N Wi 0 16 S 175, PEERNEE
prumeaicp Wl PENTRU DEZVOLTARE

@ =< &= v DURABILA
» 1 .z_ @ ddd.gov.ro

Fig. 1. Agenda 2030 si implementarea setului de 17 Obiective de Dezvoltare Durabila (ODD) [2]

Pe langd modul de utilizare rationald a resurselor naturale, pentru a avea o productie responsabild, se
promoveaza si ideea de reciclare. Aceasta reprezintd procesul prin care materialele, care devin deseuri, ajung sa fie
transformate 1n produse noi, prin diferite procese de prelucrare.

Pentru a fi reciclate, deseurile trebuie colectate in mod corespunzator, in recipiente speciale, si apoi transportate
la instalatiile de reciclare. Toate aceste actiuni intreprinse, de la colectarea deseurilor la reciclarea acestora, poartd
denumirea de managementul deseurilor.
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Managementul deseurilor cuprinde operatiile de control si colectare a deseurilor precum si stocarea si transportul
acestora in vederea tratarii si recicldrii sau a eliminarii deseurilor.

Managementul deseurilor are ca obiectiv activititile de reducere a efectului pe care il au aceste deseuri asupra
sanatatii oamenilor si a mediului inconjurator. Managementul deseurilor urmareste, de asemenea, micsorarea volumului
de deseuri care nu mai pot fi utilizate si evitarea de pericole care pot aparea pentru sdnatatea populatiei si pentru mediul
inconjurator [3].

Tehnologiile de reciclare a deseurilor si strategiile manageriale referitoare la deseuri, isi propun ca, pe langa
mentinerea calitatii mediului in prezent, sa urmareasca si indeplinirea obiectivelor de durabilitate in viitor [4].

Prin activitatea de reciclare se reduce nevoia de noi resurse, se economiseste energie, deoarece folosirea
materialelor reciclate In procesul de fabricatie consuma mai putind energie, si, un lucru foarte important, se reduce
semnificativ impactul negativ asupra mediului, prin reducerea dimensiunii fenomenului de poluare.

2. Reciclarea materialelor

Cele mai uzuale materiale supuse procesului de reciclare sunt: plasticul si hartia. Un loc important, de asemenea,
il ocupa sticla si metalul. Aceste deseuri provin, In majoritatea lor, din gospodarii si alte surse cum ar fi: activitatea
institutiilor publice, a intreprinderile mici, activitdti desfasurate de unitati comeciale, deseurile rezultate fiind colectate
de catre autoritdtile locale sau alte firme, care au ca obiect de activitate colectarea deseurilor [5].

Aceste deseuri trebuie colectate in mod selectiv, in locuri special amenajate si, apoi, trimise catre unitatile de
reciclare.

In tabelul 1 sunt mentionate tipuri de materiale care pot fi reciclate, procesele prin care se face reciclarea
acestora dar si tipul resurselor care sunt economisite sau salvate de la risipa.

Tabelul 1. Materiale reciclabile [6]

Ma.terlal Proces de valorificare Economia de Resurse

reciclat

Plastic Separarea tipurilor de plastic — spdlare - | Energia necgsaré pentru obtinerea de plastic nou este
regranulare redusa considerabil

Hartic Dezinfectare — preluc.rare - albire pentru | Reducerea numarului .de arbori taiati si a consumului
producerea de hartie reciclata de apa necesare in obtinerea de celuloza

Metal Deseurile Qin fier sunt topite §i‘ refolosite Reducereg substan;ialé a nevoii de minerit si a
pentru a obtine produse metalice noi impactului asupra mediului

Sticli Curé;are-topire—transformare in produse noi Re.z(%ucerea consumului d.e materii prime si energie
sau ambalaje utilizate in productia de sticla

3. Metode de reciclare

Transformarea deseurilor in produse cu diferite utilizari, se poate face prin mai multe metode si anume: reciclare
mecanica, reciclare chimicé, compostare, digestie anaeroba, incinerare.

3.1. Metoda de reciclare mecanici

O metoda foarte utilizata este metoda de reciclare mecanica. Cu ajutorul acesteia, deseurile se supun procesului
de macinare si separare pe clase de dimensiuni sau procesului de amestecare. Metoda poate contine si faze de spalare
sau uscare. Dacd deseurile sunt din mase plastice, un avantaj al metodei de reciclare mecanicd este ca aceasta nu
modifica structura chimica a materialului.

Deseurile care pot fi reciclate prin aceasta metoda sunt: mase plastice, sticld, hartie, mobilier deteriorat, aparate
electrocasnice, anvelope auto vechi, deseuri din constructii si demoldri, deseuri metalice, deseuri provenite de la
echipamente electrice si electronice, etc.

5 : ; 25
U Al N i ol i
eseurilor din constructii si demolari [7]

Fig. 2 Reciclarea.
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in urma reciclarii maselor plastice se pot obtine produse cu utilizari multiple: mobilier usor, plase si pungi, piese
pentru autovehicule, obiecte pentru uz alimentar, etc. In fig. 2, se prezintd metoda de reciclare a deseurilor din
constructii si demoldri, utilizand metoda mecanica.

in fig.3 se prezintd miruntirea anvelopelor uzate in vederea obtinerii de materii prime pentru produse pe bazi de
cauciuc. Se observa granulatia obtinuta in urma maécinarii deseurilor.

Fig. 3 Reciclarea anvelopelor auto vechi [8]

3.2. Metoda de reciclare chimica

Acest proces este utilizat in prelucrarea deseurilor din mase plastice unde are loc descompunerea polimerilor si a
moleculelor mari care alcatuiesc aceste materiale, proces ce poartd denumirea de: depolimerizare, piroliza, hidroliza,
gazificare. O alta utilizare a acestui proces este si la dizolvarea fibrelor din materialele textile reciclate care, apoi, sunt
extrase si recuperate pentru a fi transformate intr-o nouad tesaturd si, de asemenea, la topirea hartiei/cartonului intr-un
amestec format din apa si diverse substante chimice, separarea fibrele de celuloza atunci cand se recicleaza deseuri de
hartie si carton.

3.3. Compostarea

Compostarea este un proces biologic cu ajutorul cdruia se recicleazd deseurile organice. Deseurile utilizate in
acest proces provin din resturi alimentare, plante, deseuri animaliere, fiind colectate separat. Prin compostare, aceste
deseuri sunt descompuse in nutrienti, obtindndu-se, astfel, un bun fertilizator pentru domeniul agricol, horticol, etc.
Procesul utilizeazd echipamente speciale numite statii de compostare care prelucreazd si transforma deseurile
mentionate anterior. Prin activitatea de compostare se pot prelucra si namoluri, care provin din epurarea apelor uzate,
utilizand un proces de degradare prin auto-incélzire (exoterma), amestecand deseuri verzi cu namolul care provine din
epurarea apelor uzate [9].

¥ A

a) S;Ia,tie de composiare [10]
Fig. 4 Reciclarea prin compostare

3.4. Digestia anaeroba

Digestia anaeroba este procesul de reciclare, cu tratare mecano-biologicd a deseurilor, prin care se obtine, ca
produs final, digestat si biogaz, elemente care constituie energie regenerabila [12].

Pentru obtinerea energiei regenerabile se utilizeaza deseuri alimentare care sunt tratate pand la descompunerea
acestora si, apoi, sunt separate pe microorganisme. Toate aceste procese se petrec in cadrul unor instalatii specializate in
obtinerea energiei regenerabile.

3.5. Incinerarea

Incinerarea este un proces de ardere a deseurilor solide, la care se utilizeaza temperaturi foarte ridicate pentru
realizarea acestuia. in urma acestui proces, prin ardere, deseurile se transforma in caldura.

Incinerarea deseurilor este importantd pentru ca reduce foarte mult volumul deseurilor, scazand cantitatea care
trebuie depozitatd. De asemenea, unele modele de incineratoare permit si recuperarea energiei din deseurile prelucrate
deoarece caldura din timpul procesului poate fi utilizata pentru a produce abur in scopul generarii de electricitate. Acest
este si un mod de economise a energiei electrice pentru ca instalatia poate produce, in acest fel, propria energie [13].
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Cu ajutorul incineratoarelor se pot distruge, de asemenea, si deseurile medicale si materialele periculoase, cum ar
fi deseurile anatomice. In ultimii ani, aceste instalatii au fost dotate cu filtre speciale astfel incat procesul de incinerare
sa nu afecteze mediul inconjurdtor, avand in vedere ca in urma acestuia rezulta produse precum gaze (dioxid de carbon,
metan, protoxid de azot), abur si cenusa.

Ca orice proces tehnologic, si procesul de reciclarea presupune anumite costuri. Un exemplu de cost al
procesului de reciclare, este cel al vehiculelor scoase din uz. Dacd in Europa acest cost a fost estimat la 199-241
USD/tond, in Statele Unite acest cost ajunge la 108-128 USD/tond. Costul mai mare in Europa se datoreaza in principal
costurilor mai mari de depozitare a deseurilor precum si procesului de reciclare mai complex, tocmai pentru a atinge
obiectivul de reciclare de 85%. [14]. Din acest motiv, tehnologiile de reciclare a deseurilor sunt in permanenta evolutie,
tocmai pentru a fi competitive, la costuri cat mai mici si cu o influentd cat mai redusa posibil, asupra mediului
inconjurator. in acest sens, in ceea ce priveste diferitele tipuri de deseuri, la nivel european au fost adoptate niveluri de
reciclare detaliate, astfel: sticla-75%; metale feroase-80%; aluminiu-60%; materiale plastice-55%; hartie si carton-85%;
lemn-30% [15]. in urma acestor procese de reciclare se pot obtine materii prime pentru produse noi sau chiar alte tipuri
de produse cu utilizari noi.

Pe langa reciclare, o altd modalitate de a obtine produse curate sau eco-produse, cu consumuri de resurse si
energie foarte mici, o reprezintd si ecotehnologiile. Aceste tehnologii curate contin operatii de prelucrare din care
rezultd deseuri foarte putine sau care influenteaza mediul intr-un grad foarte redus. Etapele acestor procese
ecotehnologice sunt proiectate astfel incat gradul de poluare sd fie minim iar investitiile materiale si umane, facute in
aceste tehnologii, sa isi arate eficacitatea si productivitatea [16].

4. Concluzii

Activitatea de reciclare reprezintd un deziderat care trebuie sa fie prezent in politica de mediu a oricarei tari.
Cantitatea de deseuri care rezultd din activitatile umane este, la nivel national si european, din ce In ce mai mare si duce
catre niveluri foarte ridicate de poluare.

O alternativa la reducerea acestei poludri este datd de procesele de reciclare a deseurilor sau de folosirea de
tehnologii de productie curate sau tehnologii de prelucrare curate.

in tarile europene si, de asemenea, in tara noastrd, se fac investitii importante pentru dezvoltarea de solutii de
reciclare a deseurilor si de dezvoltarea de ecotehnologii, in vederea obtinerii de noi materii prime pentru diferitele
ramuri economice sau pentru obtinerea de produse noi sau produse cu alte intrebuintari.

Reciclarea deseurilor si ecotehnologiile reprezinta, deci, procese importante la nivel national si european, fiind
adoptate in acest sens, o serie de reglementdri care sa sprijine acest proces si care sa asigure o dezvoltare durabild atat
pentru generatiile actuale cat si pentru cele viitoare.
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Rezumat:

Sustenabilitatea si economia circulara au devenit teme centrale in discutiile despre viitorul nostru si al planetei.
intr-o lume in care resursele naturale sunt limitate, iar impactul asupra mediului devine tot mai evident, este crucial si
adoptam practici si modele economice care sa promoveze durabilitatea.

Sustenabilitatea se referd la abilitatea de a satisface nevoile prezente fara a compromite capacitatea generatiilor
viitoare de a-si satisface propriile nevoi. Economia circulard reprezinta o abordare inovatoare in acest sens, contrard
modelului traditional de productie si consum liniar, in care materiile prime sunt extrase, utilizate si apoi eliminate.

in economia circular, se incurajeazi reducerea la minim a deseurilor prin reutilizarea, reciclarea si regenerarea
resurselor. Produsele si materialele sunt proiectate astfel incat sa poata fi reparate, reconditionate sau reciclate, reducand
astfel presiunea asupra ecosistemelor si diminuand dependenta de resurse finite.

Cuvinte cheie:
Sustenabilitate, economia circulard, schimbari climatice, resurse naturale, legislatie §i strategii nationale

1. Introducere

in fata presiunilor crescinde generate de schimbirile climatice, degradarea mediului si amenintarea epuizirii
resurselor naturale, sustenabilitatea a devenit o prioritate de prim rang la nivel global. Acest context impune o reflectare
profunda asupra modului in care societatea si economia isi desfasoara activitdtile, generand interes crescut pentru
conceptul de economie circulara.

Economia circulard reprezintd o paradigmad economica inovatoare, orientatd cdtre solutionarea provocarilor
legate de deseuri si utilizarea ineficientd a resurselor. Prin concentrarea asupra reducerii deseurilor, reciclarii eficiente si
regenerarii resurselor, acest model ofera o cale durabila si eficientd pentru a gestiona impactul negativ asupra mediului
si pentru a crea o economie mai sustenabila pe termen lung.

Cu toate acestea, implementarea economiei circulare nu reprezintd o abordare uniforma la nivel global. Fiecare
tara adapteaza si adoptd propriile strategii si legislatii pentru a se conforma principiilor economiei circulare, in functie
de particularitatile sale socio-economice si ecologice. Astfel, aceasta evolutie este marcatd de o diversitate semnificativa
Prin urmare, explorarea diversitatii modurilor in care diferite tari abordeaza economia circulard devine esentiald pentru
a intelege amploarea si potentialul acestei transformari in eforturile noastre colective de a construi un viitor mai durabil.

2. Sustenabilitatea in industria miniera

2.1. Definitii

Sustenabilitatea se bazeaza pe un principiu simplu, tot ceea ce avem nevoie pentru supravietuirea i bundstarea
noastrd depinde, direct sau indirect, de mediul nostru natural. A urmari durabilitatea inseamnd a crea si mentine
conditiile in care oamenii si natura pot exista in armonie productiva pentru a sprijini generatiile prezente si viitoare.

Sustenabilitatea este un concept vast care se referd la capacitatea de a gestiona resursele intr-un mod care si
permitd dezvoltarea economica si sociala in timp ce se minimizeazd impactul asupra mediului si se asigura bunéstarea
generatiilor viitoare.

Conceptiile conexe cu sustenabilitatea includ:

Economia circulara este un model de productie si consum care vizeaza cresterea durabild pe termen lung prin
optimizarea resurselor, reducerea consumului de materii prime si recuperarea deseurilor prin reciclare sau reutilizare
pentru a le da o noud viata ca produse. Principiile de bazd ale economiei circulare sunt reducerea, reutilizarea si
reciclarea, urmand sa extinda ciclul de viata al produselor, sa utilizeze deseurile si s stabileasca un model de productie
mai eficient si durabil pe termen lung [12].

Energie regenerabila tranzitia catre energie regenerabila este o componentd cheie a economiei circulare,
deoarece energia derivatd din resurse care nu sunt epuizate pe scarile de timp relevante pentru economie (adica, nu pe
scarile geologice) este esentiala pentru a reduce emisiile de gaze de efecte sera si a combate schimbarile climatice [8].
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Fig. 1. Economia circulard vs. Economia liniara [13]

Aceste conceptii conexe cu sustenabilitatea sunt esentiale pentru a intelege cum poate fi promovatd si
implementata o abordare durabila in toate aspectele vietii si economiei.

2.2. Principiile de baza ale mineritului sustenabil

Principiile de bazad ale mineritului sustenabil, conform ICMM (International Council on Mining and Metals) si
Towards Sustainable Mining (TSM), includ o serie de indicatori si declaratii care abordeazad aspecte esentiale ale
mineritului responsabil si durabil. Aceste principii sunt concepute pentru a asigura cd mineritul se desfasoard intr-un
mod care sa fie benefic pentru comunititile gazda, minimizand impactul negativ asupra mediului si asigurdnd
bundstarea generatiilor viitoare.

ICMM defineste 39 de indicatori de performanta si 9 declaratii de pozitie legate de o serie de provocari critice
ale industriei miniere, inclusiv gestionarea resurselor naturale, protectia mediului, securitatea si sanitatea muncii,
relatiile cu comunitatile locale si gestionarea deseurilor si poluarii. Acest lucru implica o abordare proactiva pentru a
asigura ca mineritul contribuie la atingerea acestor obiective, in special prin reducerea emisiilor de gaze de efecte sera si
promovarea utilizarii energiei regenerabile [10].

TSM este un program de durabilitate recunoscut global care ajutd companiiile miniere sd gestioneze riscurile
ecologice si sociale cheie. Acesta include principii de gestionare a biodiversitatii, crearea de locuri de munca echitabile
si diverse, gestionarea schimbarii climatice, relatiile cu populatiile indigene si comunitatile, prevenirea muncii copiilor
si fortate, securitatea, sanatatea si respectul, gestionarea deseurilor si a apei [4].

2.3. Rolul factorilor sociali, economici si de mediu in sustenabiliatea mineritului

Rolul crucial al factorilor sociali, economici si de mediu in cadrul sustenabilitatii mineritului este esential pentru
garantarea unei exploatdri miniere benefice atdt pentru comunitatile locale, cat si pentru integritatea mediului
inconjurator. Aceste dimensiuni interconectate nu numai cd contribuie la modelarea peisajului minier, dar si se
influenteaza reciproc, jucand un rol determinant in directionarea si modelarea rezultatelor In sectorul minier.

Mineritul reprezinta un pilon esential al economiilor nationale si regionale, avand un impact semnificativ prin
generarea de venituri substantiale prin intermediul taxelor si prin crearea de oportunititi de angajare. Aceasta
contributie financiard substantialda nu doar sprijina bugetele statelor, ci si sustine diversificarea economiei prin
facilitarea dezvoltarii altor sectoare conexe.

Mineritul poate exercita un impact pozitiv semnificativ asupra comunitatilor gazda prin intermediul mai multor
aspecte cheie, contribuind la prosperitatea si dezvoltarea acestora. Unul dintre cele mai evidente beneficii este generarea
de locuri de munca, care poate reduce somajul si poate imbunatati nivelul de trai al locuitorilor.

in plus, industria minierd aduce cu sine un impuls semnificativ pentru infrastructuri. Companiile miniere sunt
adesea implicate in dezvoltarea si imbunatatirea infrastructurii locale, inclusiv a drumurilor, retelelor de apa si energie,
aducand beneficii pe termen lung pentru comunitdti. Aceste investitii pot sprijini conectivitatea, accesibilitatea si
calitatea vietii In regiunile afectate [11].

Implementarea tehnologiilor si practicilor prietenoase cu mediul in industria miniera, alaturi de strategii eficiente
de restaurare a terenurilor si gestionare a deseurilor miniere, impune un proces continuu de evaluare si monitorizare.
Acest demers continuu este esential pentru a asigura o minimizare eficientd a impactului asupra biodiversitatii, a
calitatii aerului si a apei, precum si pentru a mentine echilibrul si sdndtatea ecosistemelor locale.

Aceasta abordare integrata reflectd angajamentul catre responsabilitatea sociala si protectia mediului, contribuind
astfel la dezvoltarea unei industrii miniere durabile si armonioase cu mediul inconjurator [1].

3. Economia circulara in industria miniera

Economia circulara in industria miniera implicd o abordare sistemica de gestionare a resurselor si a deseurilor, cu
scopul de a creste eficienta si durabilitatea operatiilor miniere. Acest concept se bazeaza pe ideea de a mentine valorile
materialelor si resurselor cat mai mult posibil in economie si de a reduce la minimum generarea deseurilor.

3.1. Conceptele fundamentale ale economiei circulare
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Fig. 2. Conceptele fundamentale ale economiei circulare [2]

Aceste concepte fundamentale ale economiei circulare (figura 1) subliniaza importanta unei abordari sistemice si
durabile pentru gestionarea resurselor si a deseurilor, cu scopul de a creste eficienta si durabilitatea operatiilor
economice.

3.2. Adaptarea principiilor economiei circulare la procesele miniere

Adaptarea principiilor economiei circulare la procesele miniere implica o abordare sistemica de gestionare a
resurselor si a deseurilor, cu scopul de a creste eficienta si durabilitatea operatiilor miniere. Desi sursa specifica nu ofera
detalii directe despre adaptarea principiilor economiei circulare la procesele miniere, putem discuta despre modul in
care aceste principii pot fi aplicate in contextul minier, bazdndu-ne pe cunostintele generale despre economia circularad
si pe practicile miniere.

in minerit, reciclarea si reutilizarea materialelor si echipamentelor sunt esentiale pentru a minimiza deseurile si a
maximiza utilizarea resurselor. Aceasta poate include reciclarea deseurilor miniere pentru a obtine materii prime pentru
productia de noi produse sau reutilizarea echipamentelor miniere pentru alte operatiuni.

Economia circulara vizeaza reducerea generdrii deseurilor prin optimizarea proceselor de minerit si procesare.
Acest lucru poate implica utilizarea tehnologiilor avansate pentru a minimiza pierderile si deseurile, precum si
implementarea practicilor de gestionare a deseurilor care sa asigure ca acestea sunt tratate intr-un mod ecologic.

in industria minierd, economia circulara poate implica utilizarea eficienta a resurselor naturale, prin optimizarea
proceselor de extractie si procesare pentru a maximiza utilizarea materiilor prime si a minimiza pierderile. Aceasta pot
include utilizarea tehnologiilor de prospectie si evaluare pentru a identifica si exploata resursele intr-un mod mai
eficient.

Economia circulara in minerit poate fi promovata prin inovare si dezvoltare durabild, prin crearea de noi produse
si procese care sa fie ecologice si durabile. Acest lucru poate include dezvoltarea de tehnologii noi pentru a reduce
emisiile de gaze cu efect de serd si a minimiza impactul asupra mediului [7].

4. Studiu de caz - Analiza comparativi a situatiei actuale in minerit
Pentru a obtine o perspectiva comprehensiva asupra situatiei prezentate in tabelul 1, vom recurge la un set de
indicatori care sa reflecte gradul de conformitate sau performanta in fiecare domeniu (tabelul 2).

Tabelul 1. Date si statistici relevante pentru SUA, Germania, Belgia si Romania

Criteriu SUA Germania Belgia Roménia
Conformitate Reglementari federale si | Stricte reglementari la nivel | Sisteme complexe de | Evolutii  in  reglementarile
juridica statale solide, dar cu | federal, precum si la nivel de | reglementare la nivel federal | privind mineritul, insd adesea
variabilitate considerabila | landuri, promovand | si regional, cu accent pe | cu provocdri in implementare
intre state. standarde inalte de mediu. sustenabilitate. si aplicare uniforma.
Transparenta  si | Accentul pus pe | Accent pe transparentd si [ Accent pe implicarea | Consultdri publice in crestere,
Participarea transparenta prin | consultdri publice extinse la | comunitatii, discutiile publice | dar incd este  necesara
Comunitatii consultari publice, dar | nivel regional si national. si transparenta in procesele de | consolidarea proceselor
nivelurile pot varia intre luare a deciziilor. participative.
state.
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Practici de | Reglementari riguroase | Stricte reguli de gestionare | Eficiente practici de | Progrese in gestionarea
Gestionare a | privind gestionarea | a deseurilor si practici | gestionare a deseurilor si | deseurilor, dar eforturi continue
Deseurilor si | deseurilor §i  practici | extinse de refacere a | reabilitdrii a terenurilor, | sunt necesare pentru
Reabilitare a | extinse de recuperare a | terenurilor. conform standardelor | imbunatatirea reabilitarii
Terenurilor terenurilor. europene. terenurilor.
Impactul asupra | Sensibilitate la | Eforturi semnificative | Sensibilitate la | Crestere a  congtientizarii
Biodiversitatii si a | preocuparile legate de | pentru protectia | biodiversitate, reglementdri | privind biodiversitatea, dar se
Ecosistemelor biodiversitate, dar variatii | biodiversitatii, cu diferente | stricte pentru conservare, | confruntd incd cu provocari in
in punerea in aplicare intre | regionale in implementare. | dar apar provocari in zonele | implementarea practicilor
state urbane. durabile.
Utilizarea Adoptarea larga a | Pionierat in tehnologii eco- | Promovarea  tehnologiilor | Cresterea adoptarii
Tehnologiilor  Eco- | tehnologiilor eco-friendly, | friendly, in special in | eco-friendly, cu accent pe | tehnologiilor eco-friendly, dar
friendly dar  variabilitate  intre | industrile de energie | eficienta resurselor. inca se lucreazd la integrarea
sectoare. regenerabild si tehnologie. lor in mod extensiv.
Program de | Sisteme  avansate  de | Monitorizare eficientd la | Sisteme avansate de | Progrese in dezvoltarea
Monitorizare monitorizare si raportare, | nivel national, cu raportare | monitorizare si raportare, cu | sistemelor de monitorizare, dar
Continua dar pot aparea diferente | regulata si transparenta. eforturi sustinute de | necesita consolidare si
intre state. imbunatatire. extindere continua.

Tabelul 2. Calificativele utilizate pentru a reflecta gradul de conformitate sau performantd

Criteriu Calificativ Explicatie
Conformitate Conform Respectarea completd a legislatiei relevante
juridica Partial conform Respectarea partiala a legislatiei relevante, cu unele aspecte neindeplinite

Transparenta

Neindeplinirea majoritatii sau a tuturor cerintelor legislative

Excelent

Informatii complete si accesibile, implicare activd a comunitatii

Participarea
Comunitatii
Practici
Gestionare a

Satisfacator

Informatii partial disponibile, implicare limitatd a comunitatii

Lipsa transparentei si participarii comunitatii

Eficient

Practici bine implementate, minimizeaza producerea de deseuri si asigurd reabilitarea adecvata a
terenurilor afectate.

Deseurilor si
Reabilitare a
Terenurilor
Impactul asupra

In dezvoltare

Incercari de implementare, dar cu spatiu pentru imbunatatire

Practici neadecvate sau inexistente in gestionarea degeurilor si reabilitarea terenurilor.

Pozitiv

Contributii semnificative la conservarea si imbunatatirea biodiversitatii si a ecosistemelor locale

Biodiversitatii si a
Ecosistemelor
Utilizarea

Neutru

Impactul asupra biodiversitatii i a ecosistemelor este limitat sau nedeterminat

Efecte adverse semnificative asupra biodiversitatii si a ecosistemelor

Avansat

Utilizarea extensiva a tehnologiilor eco-friendly, cu impact redus asupra mediului

Tehnologiilor Eco-
friendly

Program

Moderat

Unele tehnologii eco-friendly sunt implementate, dar existad loc pentru imbunatatiri

Lipsa utilizdrii sau utilizarea limitatd a tehnologiilor eco-friendly

Robust

Program bine definit si implementat, cu monitorizare regulata si raportare transparentd a rezultatelor

Monitorizare
Continua

Fragmentat

Monitorizare i raportare sporadice sau incomplete

Absenta unui program structurat de monitorizare continua

Din analiza tabelului 1 si 2 am obtinut urmétoarele rezultate (tabelul 3):

Tabelul 3. Analiza comparativa

Criteriu SUA Germania Belgia Romania
Conformitate juridica Partial conform | Conform | Conform
Transparenta si Participarea Comunitatii Satisfacitor Excelent | Excelent | Satisficitor
Practici de Gestionare a Deseurilor si Reabilitare a Terenurilor Eficient Eficient Eficient | In dezvoltare
Impactul asupra Biodiversitatii si a Ecosistemelor Neutru Neutru Neutru Neutru
Utilizarea Tehnologiilor Eco-friendly Moderat Avansat | Avansat H
Program de Monitorizare Continua Robust Robust Robust Fragmentat

Conform tabelului putem observa cd Germania si Belgia se remarca prin eforturile lor semnificative in
implementarea extinsa si eficientd a practicilor sustenabile in industria miniera. Aceste tari acorda o atentie deosebita
conformitatii juridice, transparentei si participdrii comunitatii, precum si adoptdrii tehnologiilor eco-friendly.
Gestionarea eficientd a deseurilor si restaurarea terenurilor afectate sunt domenii In care aceste tdri au facut progrese

notabile.

SUA, in schimb, se confrunta cu variatii semnificative intre statele sale, reflectind diversitatea complexa a
legislatiilor si practicilor regionale. Desi exista initiative pozitive si exemple de bune practici, coordonarea si
standardizarea pe intreg teritoriul national pot necesita atentie suplimentara pentru a asigura un nivel consistent de
sustenabilitate in industria miniera.

Romania se indreapta catre progrese in implementarea actiunilor pentru mineritul sustenabil, dar exista o nevoie
clard de imbunatatiri. Transparenta si implicarea comunitatii pot fi consolidate, iar strategiile pentru gestionarea
deseurilor si restaurarea terenurilor pot fi optimizate.

5. Strategii pentru implementarea economiei circulare in mineritul Roménesc

5.1. Identificarea provocarilor specifice din industria miniera a Roméaniei
In industria minierd din Romania, provocarile specifice includ:
1. Tranzitia cdtre o economie neutrad din punct de vedere climatic
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Autoritdtile romane au stabilit 2030, cu posibilitatea de prelungire pana in 2032, ca data de renuntare la energia
pe baza de carbune, ceea ce implicd o serie de provocari socio-economice pentru judetele cu o concentratie mare de
activitati miniere, cum ar fi Gorj si Hunedoara. Aceasta implica adaptarea la noi standarde de emisii si ajustarea la o
economie mai putin dependenta de carbune.

2. Impactul asupra mediului si sanatatii

Termocentralele pe carbune din Romania contribuie semnificativ la poluarea mediului, emitdnd substante
precum dioxidul de sulf, oxizii de azot si particulele fine de praf, care sunt asociate cu probleme de mediu si de
sanatate, inclusiv aparitia ploilor acide, cresterea incidentei cazurilor de astm gi bronsitd. De asemenea, emit si o
cantitate impresionantd de dioxid de carbon, principalul gaz cu efect de sera.

3. Restructurarea si pierderea locurilor de muncad

Programele de restructurare in industria miniera au dus la pierderea a peste 40.000 de locuri de munca, in timp ce
numarul persoanelor apte de munca si neangajate depaseste cu mult numéarul somerilor inregistrati. Aceasta creeaza o
situatie de haos economic si social, cu implicatii pentru dezvoltarea regionald si pentru bunastarea populatiei.

4. Fondurile pentru o Tranzitie Justd

Romania are la dispozitie 4,4 miliarde de euro pentru sase judete care se vor confrunta cu provocarile socio-
economice grave din cauza tranzitiei catre o economie neutrd din punct de vedere climatic. Aceastd suma poate fi
accesata prin proiecte aplicate in aceste judete, care se caracterizeaza prin emisii mari de gaze cu efect de serd (GES) si
care sunt afectate de tranzitia citre o economie mai putin dependenta de carbune.

Aceste provocdri subliniazd necesitatea de a aborda cu urgentd si de a implementa solutii durabile si eficiente
pentru a face fatd impactului negativ al industriei miniere asupra mediului si a economiei, precum si pentru a asigura o
tranzitie justa si eficientd catre o economie mai putin dependenta de carbune [6].

5.2. Propuneri de strategii pentru integrarea economiei circulare

Pentru integrarea economiei circulare in domeniul minier din Romaénia, se pot propune urmatoarele strategii,
bazate pe informatiile disponibile:

1. Reducerea consumului de materii prime virgine

Implementarea de tehnologii si procese de extractie, reciclare si recuperare care minimizeazd utilizarea
materiilor prime virgine. Acest lucru poate include dezvoltarea de metode de reciclare a deseurilor miniere si a
materialelor de constructie pentru a reduce nevoia de extractie a materiilor prime noi.

2. Prelungirea duratei de viata a produselor

Promovarea unui ciclu de viatd produsului minier mai lung prin inovare si dezvoltare de produse miniere
reciclabile sau durabile. Acest lucru poate implica crearea de produse miniere care pot fi reciclate sau reutilizate in alte
aplicatii, reducand astfel nevoia de productie constanta de materii prime noi .

3. Reducerea impactului asupra mediului

Dezvoltarea si implementarea de practici miniere durabile care minimizeaza poluarea mediului si emisiile de
gaze cu efect de serd. Acest lucru poate include utilizarea de tehnologii de captura si stocare a CO2, precum si
implementarea de practici de gestionare a deseurilor miniere care reduc emisiile de poluare.

4. Imbundtdatirea gestiondrii si elimindrii deseurilor si apei reziduale

Crearea de infrastructuri si politici care promoveaza gestionarea eficientd a deseurilor si apei reziduale generate
in procesele miniere. Acest lucru poate include dezvoltarea de sisteme de reciclare si tratare a deseurilor miniere,
precum si implementarea de standarde stricte pentru gestionarea apei reziduale.

5. Imbundtdatirea coerentei politicilor si guvernantei

Crearea de un cadru regulativ coerent si eficient care promoveaza economia circulara in domeniul minier. Acest
lucru poate include dezvoltarea de reglementari care stimuleaza utilizarea de materii prime reciclate si durabile, precum
si implementarea de politici de comunicare si colaborare intre autorititile locale, regionale si nationale pentru
promovarea economiei circulare [5].

Aceste strategii, sustinute de sprijinul tehnic al Comisiei Europene prin Instrumentul de sprijin tehnic al UE
(IST), pot ajuta Romania sa isi imbunatateasca performanta in ceea ce priveste economia circulara, inclusiv in domeniul
minier, §i sa se alinieze mai bine cu obiectivele Pactului Verde European.

5.3. Exemple de bune practici si studii de caz relevante in contextul mineritului Roménesc

Pentru imbunatatirea nivelului de sustenabilitate in contextul minier din Romania, se pot utiliza ca referinta de
bune practici si studii de caz urmatoarele exemple si abordari:

1. Raportarea Sustenabilitatii Corporative

KPMG Roménia si EY Romania au evidentiat importanta raportdrii sustenabilitatii in strategia de dezvoltare a
companiilor, subliniind ca integrarea principiilor de sustenabilitate in procesul decizional are un impact pe termen lung
asupra performantei operationale. Aceste companii sugereaza cd sustenabilitatea poate contribui la crearea unui avantaj
competitiv si la imbunatatirea reputatiei companiei.

2. Factorii ESG (Environmental, Social, Governance)

Studiul EY Romania a aratat ca factorii ESG sunt luati in considerare atunci cand companiile iau decizii in ceea
ce priveste managementul operational si strategia de investitii. In contextul noii pandemii, cel mai important factor ESG
luat in considerare de catre respondenti este ,,sdnatatea si siguranta la locul de munca”. Acest studiu sugereaza ca
companiile care integreaza principiile de sustenabilitate in strategia lor de business pot beneficia de o reputatie si
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performantd mai bune.

3. Investitiile Sustenabile

Studiul EY Romania a identificat investitiile sustenabile, cum ar fi cele directionate pentru eficienta energetica si
reducerea impactului de mediu, ca fiind o prioritate pentru companiile romanesti. Aceste investitii pot varia ca volum in
functie de domeniul de activitate, dar sunt considerate esentiale pentru dezvoltarea sustenabila [9].

4. Raportarea Sustenabilitatii Corporative si Directiva UE

KPMG Romaénia a mentionat ca companiile aflate sub incidenta Directivei vor publica raportarea de
sustenabilitate in raportul administratorilor in format XHTML, conform Regulamentului ESEF. Aceasta subliniaza
importanta raportarii sustenabilitatii in cadrul sistemului financiar european si necesitatea unei asigurari limitate externa
independenta pentru raportarea privind sustenabilitatea [3].

5. Proiecte de Implicare in Comunitate

Studiul EY Romania a evidentiat ca proiectele de implicare in comunitate reprezintd o modalitate prin care
companiile pot integra sustenabilitatea in activitatea lor, avand astfel un impact pozitiv la nivel social si generand
valoare pe termen lung. Aceste proiecte pot fi o componenta esentiald a strategiilor de dezvoltare sustenabild ale
companiilor miniere din Romania.

Aceste exemple si abordari ofera o baza solida pentru dezvoltarea si implementarea de strategii de sustenabilitate
in industria minierd din Romania, promovand o abordare integratd care tinta atdt performanta economica, cat si
impactul asupra mediului si al societatii.

6. Concluzii

in contextul "Mineritului Sustenabil — Strategii pentru Implementarea Economiei Circulare in Industria Miniera
din Romania", observam ca tara a facut pasi semnificativi cdtre adaptarea la principiile economiei circulare. Totusi,
consolidarea eforturilor este necesara pentru a atinge niveluri superioare de sustenabilitate in industria miniera.
Progresele inregistrate includ eforturile de optimizare a practicilor existente si adaptarea la cerintele economiei
circulare.

Un aspect esential pentru succesul acestor initiative este transparenta sporitd si implicarea mai activa a
comunitatilor locale in procesele decizionale legate de activitdtile miniere. Gestionarea eficienta a deseurilor si
reciclarea joaca, de asemenea, un rol cheie in atingerea obiectivelor economiei circulare, necesitand implementarea unor
practici mai eficiente si inovatoare.

Se observa o necesitate clara de adaptare la principiile economiei circulare, cu accent pe regenerarea resurselor si
reducerea impactului asupra mediului. Evaluarea si monitorizarea constantd a progreselor si a impactului actiunilor
reprezintd un pas esential pentru ajustarea continud a strategiilor si imbunatatirea continua a performantelor in timp real.

in concluzie, Romania are potentialul de a deveni un actor cheie in promovarea mineritului sustenabil, dar
eforturile continue si angajamentul puternic sunt esentiale pentru a asigura o industrie minierd responsabild, cu un
impact benefic asupra comunitatilor si mediului inconjurtor.
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Rezumat:

Bazinul hidrografic al Vaii Mostistea are o suprafatd de 1734 km? si este clasificat ca fiind cel mai mare bazin
din Campia Romana.

Réul Mostistea primeste 13 afluenti codificati dintre care, de partea dreaptd, se regaseste Canalul de legatura
Dundre - Iezer Mostistea.

Barajul Iezer este amplasat pe raul Mostistea si este situat intre localititile Dorobantu si Ma nastirea, judetul
Calarasi.
Cuvinte cheie:

Bazin hidrografic, rdau, baraj

1. Introducere - Consideratii generale privind bazinul hidrografic Mostistea si acumularea Iezer

Bazinul hidrografic al Viii Mostistea are o suprafatd de 1734 km? ceea ce-1 calificd a fi cel mai mare bazin din
Campia Romani (fig. 1). In ziua de astizi, cursul raului este unul lin datorita lucririlor de amenajare hidrografici ce s-
au facut si care 1-au transformat intr-un sistem de circa 150 de lacuri artificiale. Lungimea totala a cursului este de 92
km. Raul are de o parte si de alta a lui o serie de vai secate sau cu apa putina denumite popular mostisti [1-3].

Romania
Bazinul hidrografic
al raului Mostistea

&‘. -
Fig. 1. Bazinul hidrografic al raului Mostistea [1]

Raul Mostistea primeste 13 afluenti codificati dintre care, de partea dreaptd, se regaseste Canalul de legatura
Dunidre - Iezer Mostistea, care are maluri formate din material anorganic fin si nisip. Panta malurilor este mare.
Sedimentul albiei este alcdtuit din mal si nisip. Turbiditatea apei a fost de 18UNT. Conectivitatea: canal principal.
Utilizarea terenului: plantatie de plopi. S-a inventariat o specie de macrofite acvatice. Hidrofitele au fost reprezentate de
Salvinia natans si alge filamentoase.

Acumularea Iezer impreuna cu cele 4 lacuri din amonte: Mariuta, Fundulea, Gurbanesti si Frasinet, face parte din
ansamblul de amenajari hidrotehnice de pe Valea Mostistea si sunt administrate de Administratia Nationald ”Apele
Romane” prin Administratia Bazinald de Apa Buzau-lalomita, Sistemul de Gospodarire a Apelor Calarasi.

Acumularea Iezer este amplasata pe Valea Mostistea, in capatul amonte al canalului de alimentare cu apa din
Dundre, intre localitatile Dorobantu i Manastirea.

in Cadastrul Apelor din Romania, acumularea Iezer figureazi in tabelul principalelor acumuliri, la bazinul
Dundre, la pozitia 411, cod cadastral XIV-1.35, cu folosintd complexa. Aceasta se incadreaza in categoria de importanta
B, ceea ce inseamna cé barajul este de importantd deosebita, fiind necesard urmarire speciala [4].
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2. Functiunile lucrarii
2.1. Alimentdri cu apd ale localitdtilor — nu este cazul.
2.2. Alimentari cu apad ale industriilor — nu este cazul.

2.3. Irigatii — Acumularea IEZER a fost proiectatd sd asigure alimentarea cu apa pentru irigatii a unei suprafete
de S = 77.404 ha (la proiectare), la un debit instalat al statiilor de pompare de 59,3 mc/s.

Din acumularea lezer, irigarea se face prin cele doua statii de pompare din cuveta lacului (SRPA 11.12 — Sultana
si SRPA 16.12— Faurei, cu priza amplasata la cota 12,24 mdMN. Statiile de pompare din cuveta lacului sunt deservite
de catre ANIF Calarasi.

Pentru incinta indiguitd Boianu-Sticleanu asigurarea volumelor de apd necesare pentru irigatii se realizeaza prin
turnul de manevra Batrana.

Pentru incinta Indiguita Oltenita-Surlari-Dorobantu asigurarea volumelor de apd necesare pentru irigatii se
realizeaza prin turnul de manevra Scoiceni.

2.4. Piscicultura - Asigurarea potentialului piscicol unitdtilor cu profil piscicol. Unitatea deservitd este SC
OLTFISH SRL.

2.5. Producerea energiei electrice — nu este cazul.

2.6. Atenuarea viiturilor:
In sectiunea IEZER elementele undei de viiturd sunt urmatoarele:

Tabelul 1. Elementele undei de viitura

Suprafata | Debite maxime cu diverse asigurdri | T total | T critic | Volumul undelor de viitura
BH (mc/s) ore ore (mil.mc)

(kmp) 0,1% 1% 5% 10% 0,1% | 1% 5% 10%
1.734 181,00 | 108,00 | 68,80 | 55,00 | 205 50 50,90 | 30,40 | 19,20 | 15,40

Obiectivele apdrate prin efectul de atenuare al lacului:
- incintele indiguite Oltenita-Surlari-Dorobantu si Boianu-Sticleanu.

2.7. Debit minim necesar in albia aval. Nespecificat prin proiect.

Dac4 situatia impune, se vor face manevre pentru evacuarea de debite necesare acumularilor din aval si eventual
suplimentarea volumelor cu apa prin Nodul Hidrotehnic Hagiesti, din acumularea Dridu, prin canalul Dridu-Mostistea
sau prin Priza Colceag cu derivarea debitelor pe Valea Colceag.

2.8. Alte folosinte (agrement, sporturi nautice) - nu este cazul.

3. Regimuri de functionare si reguli de exploatare

in exploatarea acumulirii Iezer, functie de conditiile hidrometeorologice din bazin, de cerintele folosintelor, de
starea tehnica si de functionare a lucrarii, a instructiunilor proiectantului se iau in considerare urmatoarele regimuri
caracteristice:
regim normal de exploatare — ape medii;
regim de exploatare de ape mici sau deficitare;
regim de exploatare in perioadele de inghet;
regim de exploatare la ape mari.

YVVYV

3.1. Regimul de functionare la ape medii - este considerat regimul normal de exploatare al acumuldrii si se
stabileste prin programul lunar de exploatare. Propunerile pentru programul lunar de exploatare se elaboreaza de catre
dispeceratul S.G.A. Cilarasi, pe baza debitelor afluente prognozate de catre LN.H.G.A. si datelor mentionate mai sus
(exploatare fara restrictii) si solicitarilor din partea beneficiarilor. Propunerile se transmit la A.B.A. Buzau — lalomita
pentru aprobare, iar programul aprobat se pune in aplicare de catre dispeceratul S.G.A. Calarasi.

= Reguli de exploatare in conditii de ape medii

Lacul Iezer se afla in regim de exploatare normal, intre cotele 12,74 mdMN si 17,39 mdMN. Deoarece S.P.P.
Iezer nu este functionald momentan, rezultd ca umplerea lacului nu se poate face prin pompare, ci numai natural prin
aportul debitului afluent din amonte. In situatia de viituri pe Dunire, cand nivelul din canalul Dunire-Dorobantu este
mai ridicat decat cel din acumularea Iezer, prin manevrarea vanelor de la turnul de manevra nou, se pot tranzita volume
de apa in acumulare.
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3.2. Exploatarea in perioade de ape mici/deficitare

Exploatarea in conditii de ape mici corespunde cu zona de functionare in regim de restrictii din graficul dispecer.

= Reguli de exploatare in conditii de ape mici

in perioada de secetd se interzice efectuarea unor manevre ale vanelor care ar avea ca efect pierderi de apa.
Nivelul apei se va mentine cat mai constant in aceasta perioada in acumulare si va fi cel putin la cota Nivelului Minim
de Exploatare de 12,74 mdMN.

in perioadele de ape mici sau deficitare, personalul de exploatare va trece la punerea in aplicare a PLANULUI
DE RESTRICTII si FOLOSIRE A APELOR in PERIOADELE DEFICITARE elaborat in cadrul Administratiei
Bazinale de Apa Buzau - Talomita si avand aprobarea Comitetului de Bazin si a Directiei Generale de Ape (prin Directia
Managementul Resurselor de Apd) din cadrul Ministerul Apelor si Padurilor. Exploatarea acumularii Iezer in aceasta
perioada va avea 1n vedere asigurarea, in ordinea prioritatii, a volumelor de apa necesare pentru irigatii si piscicultura.

in perioadele de ape mici sau deficitare se interzic spaldrile frontului de barare al camerei de incércare a prizei.

in aceastd perioadi este indicat a se executa revizii la echipamentele aferente turnului de manevra.

3.3. Exploatarea in perioada de timp friguros

Regimul de exploatare in situatii de inghet se declanseaza in functie de temperaturile inregistrate, de debitul
afluent in acumulare si de fenomenele asociate aparute (zai, sloiuri, pod de gheata, etc.).

= Reguli de exploatare in regim de timp friguros

Dupa aparitia fenomenelor iernii, se va urmari In permanentd modul de tranzitare a apei si buna functionare a
echipamentelor hidromecanice aferente barajului.

La formarea podului de gheata se vor lua masuri urgente pentru spargerea lui in fata descarcatorului de ape mari
si, in general, din jurul a barajului.

in cazul inghetirii sau intepenirii echipamentului hidromecanic acesta se va proteja conform instructiunilor
tehnice aferente.

Suprafata mecanismelor de manevra va fi deblocata de zapezi si gheturi.

3.4. Exploatarea in perioada de viiturd

a) Parametri definitorii

Regimul de exploatare la viitura se instituie cand se indeplinesc urmatorii parametri:

- debitul afluent pe raul Mostistea este mai mare de 45 mc/sec si are tendintd de crestere;

in aceste conditii, exploatarea lacului trebuie si se faca in asa fel incét sa se asigure:

- deplina siguranta a barajului si echipamentelor de evacuare;

- alimentarea normala cu apa a folosintelor;

- retinerea cat mai mult din unda de viiturd solicitdnd cat mai putin transa nepermanentd a lacului.

b) Conditii de exploatare

- modul de livrare a apei pentru folosinte - se va face fara restrictii;

- paliere de mentinere a nivelului si durate minime;

- capacitatea de transport a albiei aval: conditionatd de nivelul de apd din canalul Dundre-Dorobantu, influentat
de nivelul Dunérii.

= Reguli de exploatare

Descarcarea debitelor se face atat prin ferestrele deversoare aflate la cota 17,39 mdMN cét si prin golirea de fund
prin manevrarea vanelor prin intermediul mecanismelor de actionare. Manevrarea vanelor se poate face atdt manual, cat
si electric.

Inceperea manevrelor de descircare se face in corelare cu barajele Frasinet si Gurbanesti ce se afld in amonte,
stabilindu-se volumul ce poate fi preluat de aceste acumulari si cu capacitatea de descarcare a acestor debite in Dunare
prin cele 3 turnuri de manevra ale barajului Iezer.

Deschiderea vanelor se va face progresiv numai dupd ce s-a primit confirmarea de manevra de la dispeceratul
S.G.A. Cilarasi pentru debitul care este autorizat, iar manevra se va inscrie in registrul special pentru consemnarea
manevrelor.

4. Urmairirea si prevenirea degradarii calitatii apei

Calitatea apei este unul din parametrii principali ai unei acumulari. Pentru mentinerea calitatii apelor se impun o
serie de mdsuri stricte:

- urmdrirea, prevenirea si combaterea fenomenului de eutrofizare a apei lacului prin limitarea aportului de
substante nutritive introduse in lac;

- colectarea si indepartarea unor reziduuri, deseuri sau corpuri plutitoare ce pot aparea pe suprafata lacului.

4.1. Supravegherea calititii apei prin observatii vizuale

Supravegherea vizuala se realizeaza prin controale zilnice in zona lacului, inclusiv pe maluri pentru verificarea
respectdrii de catre riverani a conditiilor impuse pentru protectia sanitara a lacului, si anume:

- nedepozitarea de gunoaie si substante nocive in apropierea malurilor;

- prevenirea scurgerii de ape impure de la grajduri, cotete sau grupuri sanitare;

- prevenirea evacudrii de ape uzate sau alte substante nocive de la crescatoriile de animale sau unitati industriale.
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4.2. Supravegherea calitdtii apei prin mdsuratori

Prin planul anual elaborat de serviciul Monitoring, Laboratorul de Calitatea Apei al S.G.A. Calarasi efectueaza
masurdtori i analize chimice ale apei din lac, parametrii de calitatea apei urmariti figurdnd in planul anual de
monitoring. La aparitia unor situatii de alerta (poluari accidentale) declangatd de personalul de exploatare in baza
observatiilor zilnice, laboratotul de calitatea apelor va efectua analize asupra probelor de ap recoltate de la fata locului.

4.3. Mdsuri pentru mentinerea si imbundtdtirea calitatii apei

a) Prevenirea si combaterea eutrofizarii lacului

Pentru mentinerea calitatii apei se vor lua urmatoarele masuri:

- colectarea plutitorilor de pe suprafata lacului;

- montarea de panouri cu delimitarea zonelor de protectie;

- montarea de panouri avertizoare privind activitatile poluatoare interzise pe malurile lacului;

- interzicerea constructiilor de orice fel pe malurile lacului;

- interzicerea pescuitului in regim furajat;

- interzicerea intrarii cu ambarcatiuni de agrement cu motor pe luciul de apa.

b) Interventii in cazuri de poludri accidentale

S.G.A. Calarasi, prin compartimentele din subordine, va actiona in functie de situatiile ce pot sa apara in cazurile
de poluari accidentale, dupa cum urmeaza:

- personalul de exploatare anuntd dispeceratul S.G.A. Calérasi, care va actiona conform fluxului informational;

- daca se cunoaste agentul economic sau unitatea care a provocat poluarea accidentald, conducerea S.G.A.
Calarasi va lua masuri pentru efectuarea anchetei preliminare, In vederea stabilirii raspunderilor, aplicarea sanctiunilor
celor vinovati de producerea fenomenului, precum si pentru estimarea cheltuielilor rezultate din activitatile de laborator
si teren desfagurate pentru urmadrirea propagarii undei de poluare, limitarea raspandirii, colectarea, neutralizarea,
distrugerea sau depozitarea poluantilor.

- la Incetarea fenomenului de poluare accidentala pe cursurile de apa de pe raza de activitate a S.G.A. Calarasi,
dispecerul de serviciu va informa imediat, in ordine, A.B.A .Buzdu-Ialomita si utilizatorii de apa interesati.

¢) Asigurarea debitelor de dilutie pe cursul de apa in aval

- dacd poluarea accidentald a avut loc in aval de lacul de acumulare si se constatd necesitatea foarte bine
justificatd de a se asigura debite suplimentare de dilutie, conducerea S.G.A. Calarasi va solicita A.B.A. Buzau-Ialomita
aprobarea pentru efectuarea manevrelor respective la uvrajele barajelor lacurilor de acumulare in cauza.

d) Conditii de folosire a luciului de apa

Detinatorul (administratorul) lacului de apa va lua masuri de asigurare a igienizarii suprafetei luciului de apa si
de curatare de plutitori, prin colectarea si transportul acestora in locuri special amenajate.

5. Concluzii

Pentru mentinerea calitdtii apei din bazinul hidrografic Mostistea, acumularea Iezer au fost instaurate o serie de
masuri si reguli pentru desfasurarea in deplina ordine si siguranta a activitatilor din zona barajelor, precum si a captarii
si evacudrii apei pentru a deservi la diverse activitati. Au fost stabilite regulamente de exploatare pentru diverse scenarii
in caz de extreme hidrometeorologice si au fost stabiliti responsabili pentru executarea acestora.

Monitorizarea calitatii apei este asigurata atdt prin evaluarea vizuald si vizite frecvente pe teren, cat si prin
programe speciale de gestiune a resurselor de apa.
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Rezumat:

Evaluarea diversitatii si abundentei insectelor este esentiald pentru a intelege dinamica ecosistemelor. Prin
intelegerea structurii si functiondrii faunei epigee, putem obtine informatii pretioase despre sdnatatea si stabilitatea
ecosistemelor, precum si despre modul in care acestea ar putea fi afectate de schimbérile ambientale sau de interventia
umana. Acest studiu isi propune sa compare populatiile de insecte folosind capcane Barber in trei ecosisteme forestiere
similare din judetul Bacdu, pe o perioada de cinci luni. Zonele de studiu au fost selectate in proximitate una de cealalta.

Capcanele Barber au fost amplasate sistematic in fiecare padure, iar probele colectate au fost analizate pentru a
determina diversitatea speciilor, starea si compozitia populatiei. Desi sunt situate in apropiere una de cealaltd, fiecare
padure a evidentiat caracteristici distincte ale speciilor, rezultand diferente semnificative in ceea ce priveste diversitatea
si abundenta insectelor intre probele colectate. Totodata, s-au observat fluctuatii in structura faunei epigee pe parcursul
perioadei de esantionare, reflectand dinamica sezoniera si potentialele influente ale mediului.

Cuvinte cheie: ecologie, dominanta, nevertebrate, capcane.

1. Introducere

Ecosistemele forestiere sunt habitatul unor comunitati complexe de organisme, nevertebratele reprezentdnd un
element fundamental cu un impact semnificativ asupra functiondrii si stabilitdtii lor. Comunitatea nevertebratelor
terestre reprezintd un domeniu de studiu esential pentru intelegerea biodiversitatii si a proceselor ecologice care
guverneaza aceste medii naturale.

Scopul acestei lucrari este de a evalua starea biodiversitatii si dinamica acesteia, prin investigarea populatiilor de
nevertebrate epigeice din trei ecosisteme similare din judetul Bacdu (Valea Seacd, Magura si Buhoci). Aceasta
investigatie isi propune sa ofere informatii esentiale despre sanatatea si stabilitatea acestor ecosisteme, precum si despre
modul in care acestea ar putea fi afectate de schimbdrile ambientale (Temperatura si precipitatii) sau de interventia
umana.

2. Materiale si Metode

Studiul nevertebratelor epigee a implicat utilizarea unor metode specifice de capturare si conservare pentru

asigurarea integritatii probelor si pentru facilitarea analizelor ulterioare in laborator.
Pentru capturarea nevertebratelor, s-au folosit capcane Barber, alcatuite din doud pahare de plastic (500 ml), unul fiind
ingropat 1n sol, servind drept recipient principal, in timp ce al doilea pahar a fost plasat in interiorul celui principal, unde
s-a adaugat 100 ml etilenglicol. Aceastd metoda a fost aleasa pentru a minimiza contaminarea probelor cu sol in timpul
manipularii capcanelor (Ward et al., 2001; Van Dyke, 2008).

Amplasarea Capcanelor Barber s-a realizat sistematic, cu scopul de a asigura acuratetea probelor colectate din
fiecare ecosistem forestier investigat. In acest sens, capcanele au fost situate in linie dreapt, alcituind un segment (la
fiecare 100 m) format din 10 recipiente, amplasate la distante fixe (1 m).
in total, au fost stabilite cate 5 segmente in fiecare dintre cele trei paduri investigate, pentru a asigura o acopetire optima
a habitatului si pentru a minimiza variatiile microclimatice.

Colectarea probelor s-a desfasurat pe parcursul a cinci luni consecutive (mai-septembrie 2023), cu intervale
regulate de colectare la fiecare 7 zile, ritm adaptat in functie de conditiile meteorologice.

Pentru conservarea pe termen lung a probelor si pregatirea acestora pentru examinari ulterioare, nevertebratele
capturate au fost curatate, sortate si conservate in alcool. Aceasta procedurd a asigurat pastrarea integritatii structurii
anatomice si a caracteristicilor morfologice ale probelor, facilitand astfel determinarile din laborator, precum incadrarea
taxonomicd, folosind determinatoarele de specialitate (Eisenreich et al., 2018; Gidei si Popescu, 2012; Gidei si Popescu,
2014) si un stereomicroscop OLYMPUS SZ-ST, manipuland nevertebratele cu pense chirurgicale.
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2.1. Descrierea zonelor de studiu

Ecosistemele din regiunile studiate, Valea Seaca, Magura si Buhoci, ofera un teren propice pentru investigarea
biodiversitatii din aceasta zona.

> Zona I, din padurea Valea Seacd, cu altitudinea intre 320-480 m si inclinatia 25° (grade), addposteste
o gama diversificatd de specii forestiere dominante, precum fagul (Fagus spp.), stejarul (Quercus spp.) si ciresul
(Prunus avium).

> Zona II, din padurea Magura, aflatd la o altitudine de 412 m si inclinatia 35°, se evidentiaza prin
prevalenta speciilor arborene de fag si stejar.
> Zona III, din padurea din Buhoci, situat la altitudinea cuprinsa intre 320-400 m si inclinatia 20°, se

aseamana din punct de vedere forestier cu celelalte ecosisteme investigate.

2.2. Date meteorologice inregistrate

in studiile entomologice care implici utilizarea capcanelor pentru capturarea nevertebratelor, conditiile
meteorologice, in special precipitatiile, pot afecta eficienta colectarii si calitatea probelor, prin mai multe moduri, cum
ar fi: prin inundatii temporare, umiditate excesiva, reducerea activitatii nevertebratelor si diluarea substantelor utilizate.

Monitorizarea atentd a conditiilor meteorologice si luarea in considerare a impactului lor asupra capcanelor sunt
esentiale in desfasurarea studiilor entomologice. De aceea situatia capcanelor a fost verificata de céte ori a fost nevoie in
functie de conditiile meteorologice (Wheater et al., 2006).

Este important de mentionat ca impactul precipitatiilor asupra capcanelor poate varia in functie de conditiile
locale, precum inclinatia locului de colectare sau densitatea lemnoasa.

Astfel este necesara monitorizarea conditiilor meteorologice si a adaptarea obiectivelor operationale pentru a
minimiza impactul acestora asupra rezultatelor cercetarii.

3. Rezultate si discutii

3.1.Padurea Valea Seaca

Probele din padurea Valea Seaca dezvaluie tendinte interesante cu privire la speciile de nevertebrate si conditiile
meteorologice inregistrate in aceasta zona. Printre speciile colectate se numéara Carabus spp. din familia Carabidae, care
au fost mai abundente in luna mai, dar au inregistrat o scadere din iunie pana in septembrie, pe de o parte sugerdnd o
posibila influenta a temperaturii mai ridicate si precipitatiilor asupra activitatii lor.

Speciile de Carabus spp. sunt cunoscute pentru preferinta lor pentru medii umede si racoroase, iar variatiile in
aceste conditii pot influenta activitatea lor de cautare a hranei si partenerilor (Borror si White, 1970).

S-a remarcat si prezenta genului Pholcus intr-un numar semnificativ. Pholcus spp. este un gen de arahnide care
este adesea intalnit in habitatele forestiere din Romania si este cunoscut pentru adaptabilitatea sa (William, 1992).

Pe de alta parte speciile din familia Geotrupidae (7rypocopris spp.), cu un procent mai scazut, au prezentat o
variatie in probe. De asemenea in luna iunie s-a inregistrat o temperatura de 25,14°C si o cantitate de precipitatii de 4,98
mmHg, corelate cu cea mai scazuta prezentd a Familiilor de nevertebrate (15,38%) (Fig. 1).

3.2.Padurea Miagura

Precipitatiile de 5,27 mmHg si temperatura de 25,14 °C din luna iunie au indicat o scadere a numarului de Clase
identificate (12,5%), pe cand, in celelalte luni, precipitatiile mentindndu-se intre 0,32-1,4 mmHg si temperatura intre
21,9-29,8 °C, au reprezentat o crestere a procentului de Clase identificate (18,75-25%) (Fig. 1).

in padurea Migura, familiile dominante au fost Carabidae, Geotripidae si Pholcidae (Fig. 2). Speciile de
Carabus spp. din familia Carabidae au fost observate cu o prezentd majora in luna septembrie, dar cu cea mai mica
pondere in luna iulie (Fig. 3). De asemenea, speciile de Geotrupidae (7rypocopris spp.) demonstreazd o activitate
consistenta in dinamica padurii Magura (34,8%), urmata de familia Pholcidae (11,1%).

3.3.Piadurea Buhoci

In cadrul acestui ecosistem forestier, in luna iunie, s-a inregistrat cea mai mare pondere a Claselor de
nevertebrate identificate (27,78%), unde precipitatiile au fost de 0,5 mmHg si temperatura de 25,5 °C.

Familia Carabidae (56,4%) se remarca prin abundenta speciilor de Carabus spp. Prezenta considerabild a acestor
coleoptere pe parcursul lunilor iunie, iulie si august (Fig. 3), sugereaza o adaptabilitate ridicatd la conditiile specifice ale
habitatului forestier (Gaston si Spicer, 2004).

De asemenea, s-a observat o diversitate bogata in populatiile de arahnide, in special in ceea ce priveste speciile
din familia Pholcidae (22,5%), urmate de familia Geotrupide (13,5%), indicand un echilibru biologic al ecosistemului.

Aceste insecte sunt cunoscute pentru preferinta lor pentru medii umede si mancare descompusa, iar variatiile in
conditiile de sol pot influenta activitatea lor de cautare a hranei si ciclul lor de viata (Begon et al., 2020).

Datele obtinute subliniazd complexitatea si diversitatea speciilor de nevertebrate din aceste ecosisteme forestiere,
iar compararea acestora este necesara pentru a putea evidentia potentialele efecte la nivel populational ale influentelor
climatice.

in luna mai, padurile Valea Seacd, Magura si Buhoci au prezentat o diversitate moderati a populatiilor de
nevertebrate. S-a observat ca Carabus spp. din familia Carabidae, reprezinta specia cea mai dominanta, in toate padurile
studiate (Fig. 4), avand in vedere conditiile meteorologice similare (Fig. 5).
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in iunie, desi conditiile meteorologice au fost similare intre padurile Valea Seaca si Magura (Fig. 5), numarul
exemplarelor familiei Geotrupidae a fost diferit. Totodata, in cazul padurii Buhoci, unde nu au fost precipitatii, numarul
indivizilor din Familia Geotrupidae a fost mai scazut.

in iulie, s-a observat o constanti a factorilor ambientali in padurea Migura si Buhoci, reflectdnd astfel, o
prezenti omogend a indivizilor din familia Pholcidae si Geotrupidae. In aceeasi luni, cu indicatori climatici diferiti
(precipitatii) fata de celelalte paduri, s-a observat ca in Padurea Valea Seaca, prezenta familiilor mai sus mentionate
sunt invers proportionale cu cantitatea de precipitatii. In ciuda cantititilor de precipitatii diferite, familia Carabidae a
fost identificata intr-un numar ridicat in toate padurile.

in luna august, in padurea Buhoci s-au inregistrat precipitatii de pana la 2,86 mmHg (Fig. 5), dublu fatd de
celelalte, reflectand astfel o scadere a indivizilor din Familia Geotrupidea si o dominanta a familiei Carabidae.

in septembrie, populatiile de nevertebrate par si reflecte o dominanti a speciilor din familia Carabidae au
prezentat o pondere de 64,8% in padurea Buhoci, pentru familia Geotrupidae 49,8% in padurea Valea Seaca, iar familia
Pholcidae, cu un procent de 15,2 % in padurea Magura (Fig. 2).

Analizand datele colectate din cele trei paduri, putem observa diferente semnificative in compozitia si dinamica
populatiilor de nevertebrate intre aceste ecosisteme. in padurea Buhoci si Migura dominanta revine carabidelor, pe cand
in Valea Seacd, i se atribuie geotrupidelor.

Analizand datele colectate din cele trei paduri, putem observa diferente semnificative in compozitia si dinamica
populatiilor de nevertebrate intre aceste ecosisteme. in padurea Buhoci si Migura dominanta revine carabidelor, pe cand
in Valea Seacd, i se atribuie geotrupidelor.

Cu toate acestea, alte studii din paduri de foioase, au constatat o abundenta relativa a speciilor de carabide
(80,10%) (Voicu si Ureche, 2015) si respectiv in alta zona cu acelasi ecosystem, a relatat o abundentad relativa a
ordinului Coleoptera (Ureche si Voicu, 2015).

Avand in vedere situatia frecventei familiilor de nevertebrate, s-a constatat cd in padurile Valea Seaca si Buhoci,
frecventa speciilor comun >70% se indreptd catre familiile cele mai dominante, respectiv Carabidae, Pholcidae,
Geotrupidae si Silphidae. De asemenea, din familiile cu specii relativ comune (51-70%), reprezentative au fost
familiile: Tipulidae, Muscidae, Forficulidae, Lampyridae, Lumbricidae, Pentatomidae, Hirudinidae, Porcellionidae.
Acestea fiind urmate de familiile cu specii relativ rare (31-50%) si anume: Glomeridae, Ixodidae, Elateridae. Cu toate
acestea, din familiile cu specii rare, s-au remarcat: Erotylidae, Simulidae, Lycosidae, Spirostreptidae, Trichoniscidae,
supraf. Cicadoidae. Clasele de frecventa s-au determinat dupd (Mazareanu et al., 2001), reprezentate procentual.
Frecventa speciilor de insecte in ecosisteme poate furniza indicii importante despre sdnatatea si stabilitatea acestora,
reflectand biodiversitatea, functiile ecologice si interactiunile trofice din ecosistem.

Aceste diferente pot fi atribuite factorilor specifici de mediu, precum tipul de sol, umiditatea si compozitia
vegetatiei, care influenteaza semnificativ compozitia si structura populatiilor de nevertebrate din aceste ecosisteme
forestiere.

Spectrul ecologic al claselor de nevertebrate

%

MAI IUNIE IULIE AUGUST SEPTEMBRIE
Valea Seacd = Magura Buhaci

Fig. 1. Analiza grafica a Claselor de nevertebrate
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Valea Seacd Migura Buhoci
- Mai  Tuni ululiec wAugust w»Septembrie

Fig. 2. Analiza graficd a claselor dominante din fiecare Pddure

Familia Carabidae

- Valea Seaca = Magura

Fig. 3. Analiza graficd a abundentei Carabidelor
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Fig. 4. Analiza graficd a frecventei Familiilor de nevertebrate in fiecare padure studiatd
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Fig. 5. Analiza grafica a datelor meteorologice

3. Concluzii

Studiile efectuate 1n padurile Valea Seacd, Magura si Buhoci au ardtat ca fluctuatiile In conditiile meteorologice,
cum ar fi precipitatiile si temperaturile, au un impact semnificativ asupra compozitiei si dinamica populatiilor de
nevertebrate. In special, s-a observat ci numirul de exemplare Carabus spp. din familia Carabidae tinde si creasca in
conditii umede si racoroase, In timp ce alte familii, precum Geotrupidae, pot scddea odatd cu cresterea temperaturii si
scaderea precipitatiilor.

Rezultatele studiului au evidentiat o diversitate variatd a populatiilor de nevertebrate intre cele trei paduri. De
exemplu, in padurea Buhoci s-a remarcat o prezentd dominanta a carabidelor, in timp ce in Valea Seacd, familiile
Geotrupidae si Pholcidae au avut o prezentd mai consistentd. Aceste diferente pot fi atribuite factorilor de mediu
specifici fiecarei paduri, cum ar fi umiditatea si compozitia vegetatiei, care influenteaza preferintele si adaptabilitatea
speciilor de nevertebrate.

Comparatia intre cele trei paduri a subliniat importanta studiului populatiilor de nevertebrate ca indicatori ai
starii generale a ecosistemelor forestiere. Modificarile in compozitia si abundenta speciilor de nevertebrate pot reflecta
schimbdrile climatice si impactul activitatilor umane asupra mediului forestier. Acest lucru sugereaza cd monitorizarea
populatiilor de nevertebrate poate fi un instrument util pentru evaluarea sanatdtii si a echilibrului ecosistemelor
forestiere.
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Rezumat:

Solutiile moderne pentru monitorizare a deformatiilor in lucrarile miniere au devenit esentiale pentru gestionarea
riscurilor si optimizarea operatiunilor miniere. Existd mai multe solutii moderne si tehnologii avansate utilizate pentru
monitorizarea deformatiilor in lucrarile miniere, care permit o evaluare precisa si in timp real a stabilitatii terenului si a
infrastructurii miniere. Principalele metode moderne utilizate la investigare sunt: monitorizarea prin teledetectie, lidar
terestru si laser scanning, senzori de deformare si accelerometre, interferometria cu radar, modelare geotehnica si
simulare numericd, sisteme de monitorizare si control automatizat. Aceste metode oferd o intelegere detaliatd a
comportamentului structurilor miniere, esentiald pentru gestionarea riscurilor si optimizarea operatiunilor miniere.
Integrarea acestor tehnologii asigurd o monitorizare precisd si eficientd a deformatiilor, contribuind la siguranta si
durabilitatea lucrarilor miniere.

in concluzie, utilizarea acestor metode moderne de investigare si monitorizare asigurd o gestionare mai eficienta
miniera.

Cuvinte cheie:
Monitorizare, teledetectie, Lidar, deformare, interferometrie, geotehnica

1. Introducere

intr-o lume in continua evolutie, industria minierd este una foarte importanta, deoarece ne confera resurse
minerale indispensabile, in lipsa carora multe dintre industriile importante ale lumii nu si-ar putea desfasura activitatea,
in absenta materiei prime, care este primordialad functionarii lor. Lipsa acesteia poate duce la un declin la nivelul intregii
piete, la cresterea pretului, a inflatiei si chiar la desfiintarea iminenta a acestor industrii. Din aceste motive industria
minierd se confrunta cu provocari complexe legate de siguranta si eficientd. Monitorizarea deformatiilor in lucrarile
miniere reprezintd un aspect crucial pentru prevenirea accidentelor si optimizarea proceselor de exploatare. Pentru a
raspunde acestor nevoi, sunt necesare solutii moderne de investigare, care sa integreze tehnologii avansate si metode
precise de monitorizare.

Aceste solutii sunt esentiale in identificarea si gestionarea riscurilor potentiale, oferind totodata o intelegere
detaliatd a comportamentului structurilor miniere. Prin utilizarea unor tehnologii precum monitorizarea prin teledetectie,
lidar terestru si laser scanning, senzori de deformare si accelerometre, interferometria cu radar, modelare geotehnica si
simulare numerica, sisteme de monitorizare si control automatizat, industria miniera poate beneficia de o abordare mai
eficienta si precisa in monitorizarea deformatiilor. Introducere acestor tehnologi moderne ne poate conferi posibilitatea
de a explora mai departe importanta si beneficiile aduse de solutiile moderne de monitorizare a deformatiilor in lucrarile
miniere.

2. Solutii de monitorizare a deformatiilor lucrarilor miniere

Dupa cum bine stim in uimele decenii, am asistat la o accelerare exponentiald a progresului tehnologic, aceasta
conferind o ampla dezvoltare si in ceea ce priveste solutiile de monitorizare a deformatiilor lucrarilor minier. Aceasta
dezvoltare este una bine venita in contextul unei industrii in continud ascensiune si a unei piete in continud dezvoltare.
Metodele care au suferit o accelerare exponentiala a procesului tehnologic sunt prezentate succint in continuare.

2.1. Monitorizarea prin teledetectie

Monitorizarea prin teledetectie presupune utilizarea imaginilor satelitare si a tehnicilor de teledetectie, acestea
pot oferi informatii detaliate despre schimbarile topografice si de deformare a terenului in zonele miniere. Imaginile
obtinute pot fi procesate cu ajutorul algoritmilor de analiza a imaginilor pentru a identifica si monitoriza deformatiile.

Teledetectia este domeniul tehnic care se ocupa cu detectarea, masurarea, inregistrarea si vizualizarea sub forma
de imagini, a radiatiilor electromagnetice, emise de obiecte si fenomene de pe Pamant sau din Univers, de la distanta,
fard a avea contact direct cu acestea. Partea finald a definitiei este menitd sd precizeze cel mai bine sensul acestui
domeniu tehnic.
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Teledetectia nu este o stiintd, ci un ansamblu de aplicatii ale fizicii §i ingineriei, destinate obtinerii de imagini.
Finalitatea acestui domeniu al tehnicii este imaginea de teledetectie, obtinuta prin diverse mijloace.

Teledetectia, indiferent de natura aplicatiilor, pasivd sau activa foloseste radiatiile electromagnetice pentru a
obtine imaginile corpurilor, de la altitudine, din avion, satelit, balon, elicopter, deoarece in acest mod, imaginea se poate
utiliza in obtinerea de hérti si planuri, iar interpretarea obiectelor este optima (fig. la.-c.) [1, 2].

WA

Remote sensing using passive sensor system

Remote sensing using active sensor system 5
a. b. c.
Fig. 1. llustrarea principiului Teledetectie; a. [3]; b. [4]; c. [5]

Fotogrammetria, termen frecvent utilizat si in geografie (aparut in secolul 19, la 1864, in Germania) este un
domeniu tehnic sau o metoda ce utilizeaza imaginile de teledetectie in scopul elaborarii de harti si planuri topografice
sau tematice, pe baza masurdtorilor precise ale obiectelor care apar in imagini si a reprezentdrii precise a acestora, la
scard, pe hartie (format analogic) sau in formatul digital. Este principala metoda prin care sunt intocmite in prezent
planuri si harti topografice, cadastrale etc. si a trecut la sfarsitul anilor 80 de la un aparat matematic complex si
procedee analitice (fotogrammetria analiticd) la aplicatii in mediu digital (fotogrammetria digitald, vezi figura 2) [1,2].

Fig. 2. Elaborarea unui plan topografic al unei cariere prin fotogrammetrie digitald, pe baza imaginilor aeriene

(6]

Diferenta dintre primele fotograme si cele create de drone este uriasa, datorita avansului tehnologic si a noilor
metode de capturare a imaginilor. [ata cateva diferente majore intre cele doua:

1.Metoda de capturare a imaginilor

Primele fotograme erau obtinute folosind camere cu film montate pe baloane sau avioane. Aceste camere aveau
limite tehnice si productia fotografiilor era un proces costisitor si laborios. In contrast, dronele sunt echipate cu camere
digitale sau senzori specializati care permit capturarea rapida si precisd a imaginilor.

2. Calitatea imaginilor

Primele fotograme erau de obicei alb-negru si aveau o rezolutie si o claritate limitati. In plus, distorsiunile si
erorile inregistrate in timpul procesului de capturare si dezvoltare a fotografiilor puteau afecta calitatea acestora. in
comparatie, dronele pot captura imagini color de inalta rezolutie, oferind detalii extrem de precise si clare ale terenului
si obiectelor.

3. Accesibilitatea si costul

in trecut fotografierea aeriand era o activitate costisitoare si restrictionati, care necesita echipamente speciale si
personal specializat. In schimb, dronele sunt mai accesibile si mai usor de utilizat, permitand oricui si captureze imagini
aeriene fara a fi necesara o investitie semnificativa in echipamente sau pregétire speciala.

4. Flexibilitatea si manevrabilitatea

Fotografierea aeriana din trecut implica riscuri si restrictii legate de manevrabilitatea si controlul acronavelor.
Dronele ofera o flexibilitate si manevrabilitate semnificativ mai mare, putand accesa si fotografia zone dificil accesibile
sau periculoase pentru aeronavele traditionale.
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5. Procesarea si analiza datelor

Fotogramele din trecut necesitau un proces manual laborios pentru dezvoltare si interpretare. in schimb,
imaginile capturate de drone pot fi procesate si analizate rapid si automat folosind software specializat de
fotogrammetrie si procesare a imaginilor [1,2,7].

in ansamblu, fotogramele create de drone reprezinti o evolutie semnificativa fatd de fotogramele traditionale din
trecut, oferind o mai mare accesibilitate, calitate si flexibilitate in colectarea si analiza datelor spatiale. Aceste avansuri
au permis o gama mai larga de aplicatii si utilizari pentru fotogrammetrie, inclusiv in domenii precum cartografierea,
topografia, arhitectura, urbanismul si exploatarile miniere.

in ziua de astizi ortofotoplanurile digitale sunt utilizate la scard larg, astfel creAndu-se cerinte minime de
precizie pentru crearea lor dupa cum urmeaza (tabelul 1).

Tabelul 1. Criterii de precizie geometrica- cerinte minime [8]
Scara ortofotoplanului | Marimea pixelului pe ortofotoplan (m) | Precizia MDT (m) | Precizia ortofotoplanului (m)
1:5000 + 0,50 + 1,00 + 1,50

MDT — modelul digital al terenului; Acuratetea planimetrica este mai mica decat 1.5 pixel.

Asadar monitorizarea prin teledetectie este o metoda eficientd si non-invaziva de a colecta informatii despre
suprafata Pamantului folosind senzori montati pe sateliti, avioane, balon, elicopter sau drone. in cadrul exploatarilor
miniere, teledetectia poate fi utilizata pentru a monitoriza schimbarile in teren si in infrastructura miniera.

Principalele modalitati in care teledetectia poate fi folositd in monitorizarea exploatarilor miniere de suprafata
sunt: Imaginile satelitare, Detectarea schimbarilor, Evaluarea impactului asupra vegetatiei, Monitorizarea calitatii apei,
Planificarea si gestionarea terenului.

Imaginile satelitare - Acestea sunt folosite pentru a obtine informatii despre suprafata terenului, incluzand detalii
despre topografie, vegetatie si schimbarile in infrastructura miniera. Aceste imagini pot fi utilizate pentru a monitoriza
evolutia lucrarilor miniere, precum si pentru a identifica zonele de interes pentru monitorizare suplimentara.

Detectarea schimbdrilor - Teledetectia permite detectarea schimbarilor in teren, inclusiv alunecari de teren,
miscari de masa si schimbari in relief. Aceste schimbari pot fi monitorizate in timp real folosind imagini satelitare si pot
fi utilizate pentru a evalua riscul de prabusiri de teren si alte evenimente naturale sau antropice.

Evaluarea impactului asupra vegetatiei - Teledetectia poate fi folositd pentru a evalua impactul exploatarilor
miniere asupra vegetatiei inconjuratoare. Imaginile satelitare pot fi utilizate pentru a monitoriza schimbadrile in vegetatie
si pentru a identifica zonele afectate de defrisare si degradare.

Monitorizarea calitatii apei - Teledetectia poate fi utilizatd pentru a monitoriza calitatea apei in zonele afectate
de exploatari miniere. Imaginile satelitare pot fi utilizate pentru a detecta si a cartografia poluarea apei, inclusiv
scurgerile de substante chimice toxice si alte contaminari.

Planificarea si gestionarea terenului - Imaginile stelitare si datele teledetectiei pot fi utilizate pentru a planifica
si a gestiona terenul in cadrul exploatdrilor miniere. Aceste informatii pot fi utilizate pentru a identifica si a evalua
resursele naturale, pentru a monitoriza schimbarile in utilizarea terenului si pentru a dezvolta strategii de gestionare
durabila a terenului.

in ansamblu, teledetectia (figura 3a-.d.) este o unealtd valoroasi in monitorizarea exploatirilor miniere, oferind
informatii detaliate si actuale despre teren si infrastructura minierd, care pot fi utilizate pentru a evalua impactul asupra
mediului si pentru a dezvolta strategii de gestionare a riscurilor [1,2,7].

Labes  Crassards

a. 7 b. - c. d.
Fig. 3. Cele patru categorii de platforme folosite pentru teledetectie; a. Platforme terestre [9]; b. Platforme aeriene
fara pilot(Drone) [10], c. Platforme aeriene cu pilot(elicoptere, aeronave de joasa altitudine, aeronave de mare
altitudine)[9]; d. Platforme spatiale (navete spatiale, sateliti cu orbita polara si sateliti geostationari) [11]

2.2. Lidar terestru si laser scanning

Tehnicile de lidar terestru si laser scanning permit obtinerea de date precise cu privire la forma si structura
suprafetei terenului in zonele miniere. Aceste tehnologii pot fi utilizate pentru a crea modele tridimensionale ale
terenului si pentru a detecta schimbarile in relief si deformatiile infrastructurii miniere.
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Lidar terestru si laser scanning sunt doud tehnologii avansate folosite pentru a obtine date precise despre
suprafata terenului si despre infrastructura miniera. Aceste tehnologii utilizeaza laserul pentru a efectua scanari detaliate
ale terenului si obiectelor din jurul sau, oferind informatii tridimensionale precise [7,12].

2.2.1. Lidar terestru (terrestrial lidar)

Lidarul terestru (figura 4) este o metoda care utilizeaza raze laser trimise de la sol catre suprafata obiectelor si
detectate pentru a masura distanta dintre senzor si suprafata obiectului. Aceasta tehnologie poate fi utilizata pentru a
genera modele precise tridimensionale ale terenului si infrastructurii miniere, inclusiv detalii la o rezolutie sub-
centimetrica. Lidarul terestru este adesea utilizat pentru a monitoriza schimbarile in relief, pentru a detecta miscarile de
teren si pentru a evalua stabilitatea infrastructurii miniere [7,12].

Fig. 4. Scanarea LiDAR in explorarea miniera de suprafata [13]

2.2.2. Laser scanning

Laser scanning-ul, sau scanarea cu laser (figura 5), este o alta tehnologie care utilizeaza laserul pentru a obtine
informatii precise despre suprafata terenului si a obiectelor din jur. Aceastd metodd implica scanarea unui obiect sau a
unui teren cu un fascicul laser, iar datele colectate sunt apoi procesate pentru a crea modele tridimensionale detaliate.
Laser scanning-ul poate fi utilizat pentru a evalua volumul de material excavat in cadrul exploatarilor miniere, pentru a
monitoriza schimbadrile in infrastructura miniera si pentru a identifica potentialele probleme sau riscuri [7,14].

R 7

Scanner (TLS) Series [12]

ser

Fig. 5. Polaris Terrestrial La

Atat lidar-ul terestru, cat si laser scanning-ul sunt tehnologii extrem de utile In monitorizarea exploatarilor
miniere, oferind date precise si detaliate care pot fi utilizate pentru a evalua si gestiona riscurile asociate activitatilor
miniere. Aceste tehnologii permit o monitorizare eficientd a schimbarilor in teren si infrastructura minierd si pot
contribui la Tmbunatatirea sigurantei si eficientei operatiunilor miniere.

2.3. Senzori de deformare si accelerometre

Montarea de senzori de deformare si accelerometre pe infrastructura minierd permite monitorizarea continud a
schimbarilor de tensiune si deformare a structurilor miniere. Acesti senzori pot oferi date In timp real si pot detecta
chiar si cele mai mici modificéri ale conditiilor de stabilitate.

Senzorii de deformare si accelerometre sunt dispozitive utilizate In monitorizarea infrastructurii miniere si a
terenului Inconjurdtor pentru a detecta si mdsura deformarile si miscdrile acestora. Aceste dispozitive ofera date
esentiale pentru evaluarea stabilitdtii si sigurantei lucrarilor miniere, permitand interventii rapide in cazul detectarii unor
conditii critice [15].

2.3.1. Senzori de deformare

Senzorii de deformare sunt utilizate pentru a masura modificdrile dimensiunilor si formei unei structuri sau a
unui element de teren. Acesti senzori pot fi montati direct pe infrastructura miniera sau pe terenul inconjurator si pot
detecta chiar si cele mai mici schimbéri in dimensiune sau forma. Senzorii de deformare pot utiliza diverse tehnologii,
cum ar fi fibra optica sau rezistenta electrica, pentru a masura deformarile [15].

2.3.2. Accelerometre
Accelerometrele sunt dispozitive utilizate pentru a mésura acceleratia unui obiect sau a unui punct din spatiu. In
cadrul exploatarilor miniere, accelerometrele sunt utilizate pentru a detecta miscarile terenului sau ale infrastructurii
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miniere care ar putea indica instabilitate sau pericol. Aceste dispozitive sunt capabile sd masoare acceleratia in trei
directii spatiale si pot oferi informatii despre viteza si directia miscarii [15].

2.4. Interferometria cu radar

Tehnica interferometriei cu radar (InSAR) utilizeaza date radar pentru a masura miscarile terenului cu o precizie
ridicatd. Aceasta poate detecta si monitoriza miscarile de teren, de la alunecari de teren la deformari subtile ale
terenului, oferind o imagine cuprinzatoare a dinamicii terenului in zonele miniere.

Interferometria cu radar (InNSAR) este 0o metodd avansatd de teledetectie care utilizeaza radare cu microunde
montate pe sateliti sau avioane pentru a masura si monitoriza schimbarile in suprafata terenului cu o precizie foarte
mare. Aceastd tehnica se bazeaza pe principiul interferentei, in care se compard doud sau mai multe imagini radar ale
aceleiasi zone pentru a detecta schimbdrile 1n Indltime sau In miscarea terenului.
latd céteva caracteristici si aplicatii ale interferometriei cu radar in contextul exploatarilor miniere:

1. Detectarea si monitorizarea deformatiilor terenului: InSAR poate fi folosit pentru a detecta si monitoriza
deformatiile terenului in zonele afectate de exploatirile miniere. Aceasta include alunecdri de teren, prabusiri de
versanti si alte schimbari de relief care pot afecta stabilitatea lucrarilor miniere.

2. Evaluarea stabilitatii infrastructurii miniere: InSAR poate oferi informatii detaliate despre miscarile
infrastructurii miniere, cum ar fi zidurile de sprijin, depozitele de deseuri si alte constructii asociate cu exploatarile
miniere. Aceasta poate ajuta la evaluarea stabilitatii acestor structuri si la identificarea potentialelor probleme sau
riscuri.

3. Monitorizarea subzidentei: Exploatarile miniere pot duce la subzidentd, adicd prabusirea sau coborarea
terenului deasupra minelor subterane. InNSAR poate fi utilizat pentru a detecta si monitoriza subzidenta in timp real,
permitand luarea masurilor preventive sau de interventie in cazul aparitiei unor conditii periculoase.

4. Gestionarea riscurilor si avarii: InSAR poate fi util in gestionarea riscurilor si avarii in cadrul exploatarilor
miniere. Aceasta include monitorizarea continud a schimbdrilor in teren si infrastructura si identificarea potentialelor
probleme sau riscuri care pot aparea in timp [15,16].

2.5. Modelare geotehnica si simulare numerica

Utilizarea modelelor geotehnice si a simuldrilor numerice permite analiza comportamentului terenului si a
infrastructurii miniere In diverse conditii de incarcare si de mediu. Aceste modele pot fi utilizate pentru a evalua
riscurile de prabusiri de teren si alte evenimente si pentru a dezvolta strategii de gestionare a riscurilor.

Modelarea geotehnica si simularea numerica reprezintd doua instrumente esentiale in evaluarea si gestionarea
stabilitatii lucrarilor miniere in carierele de roci tari. Aceste tehnici permit inginerilor si geoecologilor sd analizeze
comportamentul terenului si infrastructurii miniere in diferite conditii de incércare si de mediu, sa identifice potentialele
riscuri si sd dezvolte strategii eficiente de gestionare a acestora. lata citeva aspecte cheie ale modelarii geotehnice si
simularii numerice in cadrul exploatérilor miniere:

Crearea de modele tridimensionale ale terenului si infrastructurii miniere: Prin utilizarea software-urilor
specializate, inginerii pot crea modele tridimensionale detaliate ale terenului si infrastructurii miniere, inclusiv a zonelor
de exploatare, a zidurilor de sprijin, a galeriilor subterane si a altor elemente relevante. Aceste modele permit o
intelegere mai profundé a geometriei si a caracteristicilor geotehnice ale mediului de lucru.

Analiza comportamentului terenului sub diferite conditii de incdrcare: Modelarea geotehnicd si simularea
numerica permit simularea comportamentului terenului sub diverse conditii de incarcare, cum ar fi presiunea exercitata
de masivele de roca sau de depozitele de steril, si de expunerea la vibratii si miscdri mecanice. Aceste analize pot
identifica potentialele zone de slabiciune sau degradare a terenului si pot evalua riscul de prabusiri de teren sau
alunecari.

Evaluarea stabilitdtii infrastructurii miniere: Modelarea geotehnica si simularea numerica permit evaluarea
stabilitatii infrastructurii miniere, inclusiv a zidurilor de sprijin, a pilonilor si a altor structuri de sustinere. Aceste
analize pot determina capacitatea structurald a elementelor de infrastructurad si pot identifica potentialele puncte slabe
sau zone de concentrare a tensiunilor.

Proiectarea si optimizarea lucrarilor miniere: Modelarea geotehnica si simularea numerica pot fi utilizate pentru
a proiecta si a optimiza lucrarile miniere, inclusiv a desenului galeriilor si a strategiilor de extractie a materialelor.
Aceste tehnici pot contribui la minimizarea riscurilor si la maximizarea eficientei operatiunilor miniere.

Gestionarea riscurilor si avarii: Modelarea geotehnica si simularea numericd permit evaluarea riscurilor
asociate exploatarilor miniere si dezvoltarea de strategii de gestionare a acestora. Aceste tehnici pot fi utilizate pentru a
simula scenarii de avarie si pentru a evalua impactul potential asupra mediului si asupra infrastructurii miniere,
permitand luarea masurilor preventive sau de interventie in cazul aparitiei unor conditii periculoase [17,18].

2.6. Sisteme de monitorizare si control automatizat

Implementarea sistemelor de monitorizare si control automatizat in infrastructura miniera permite detectarea si
gestionarea rapida a schimbarilor neprevazute in conditiile de operare. Aceste sisteme pot include alarme si sisteme de
notificare care alerteaza personalul in cazul aparitiei unor conditii periculoase sau a schimbarilor semnificative in
comportamentul infrastructurii miniere.

Sistemele de monitorizare si control automatizat reprezintd componente esentiale in cadrul exploatarilor miniere
moderne, permitind monitorizarea continud a conditiilor de operare si luarea de decizii in timp real pentru gestionarea
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eficienta a operatiunilor miniere si pentru asigurarea sigurantei lucratorilor. Aceste sisteme integreaza diverse tehnologii
si senzori pentru a colecta date si pentru a controla diferite aspecte ale operatiunilor miniere. latd cateva aspecte cheie
ale sistemelor de monitorizare si control automatizat in exploatarile miniere:

Monitorizarea conditiilor de mediu: Sistemele de monitorizare automatizata colecteaza si analizeaza date despre
parametrii de mediu, cum ar fi calitatea aerului, nivelul zgomotului, nivelul de radiatii si alte factori relevanti pentru
siguranta si sanatatea lucratorilor. Aceste date sunt utilizate pentru a evalua conformitatea cu standardele de mediu si
pentru a identifica potentialele riscuri pentru sdndtatea umana.

Monitorizarea conditiilor de operare: Sistemele automatizate monitorizeaza si controleaza diverse aspecte ale
operatiunilor miniere, cum ar fi temperatura, presiunea, debitul si nivelul fluidelor, precum si parametrii echipamentelor
si masinilor. Aceste date sunt utilizate pentru a optimiza performanta operatiunilor miniere si pentru a preveni avarii si
defecte.

Detectarea i gestionarea avariei: Sistemele de monitorizare automatizatd sunt echipate cu senzori si dispozitive
de detectare a avariilor si incidentelor, cum ar fi incendiile, scurgerile de substante toxice sau defectele echipamentelor.
Aceste sisteme pot emite alerte automate si pot activa masuri de interventie pentru a minimiza impactul avariei si pentru
a proteja lucratorii si mediul Inconjurator.

Optimizarea eficientei operatiunilor miniere: Sistemele de control automatizat permit optimizarea proceselor
operationale prin monitorizarea continud a performantei echipamentelor si proceselor, identificind zonele de
imbunatatire si aplicand ajustari automatizate pentru a maximiza eficienta si productivitatea.

Gestionarea flotei de echipamente: Sistemele de monitorizare si control automatizat permit gestionarea
centralizatd a flotelor de echipamente miniere, inclusiv monitorizarea localizarii, starii de functionare si a eficientei
acestora. Aceste sisteme pot fi utilizate pentru a optimiza utilizarea echipamentelor si pentru a planifica intretinerea
preventiva [19].

3. Concluzii

Utilizarea solutiilor moderne de monitorizare a deformatiilor In lucrdrile miniere este esentiald pentru
gestionarea eficientd a riscurilor si optimizarea proceselor de exploatare. Prin integrarea metodelor moderne de
investigare, precum monitorizarea prin teledetectie, lidar terestru si laser scanning, senzori de deformare si
accelerometre, interferometria cu radar, modelare geotehnica si simulare numerica, sisteme de monitorizare si control
automatizat, industria minierd poate beneficia de o intelegere mai profunda a comportamentului structurilor miniere si
poate identifica rapid si eficient eventualele amenintari sau probleme.

Aceste solutii nu numai ca aduc un aport substantial la cresterea sigurantei si eficientei operatiunilor miniere, dar
si la reducerea impactului asupra mediului inconjurator. Prin urmare, adoptarea si implementarea acestor tehnologii
moderne de monitorizare reprezintd un pas crucial in asigurarea unei exploatari miniere sustenabile si responsabile in
fata provocarilor viitoare.
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Rezumat:

Lucrarea constd in Intocmirea documentatiei topo-cadastrale necesare Inscrierii In cartea funciara si evaluarea
terenului situat in intravilanul orasului Uricani in suprafata de 707 mp ce se identifica cu cartea funciara 2215, A+66 nr.
top. 717/a/9/10, Orasul Uricani, judetul Hunedoara. Din analiza datelor initiale §i in urma executdrii lucrarilor topo-
geodezice si cadastrale, s-au sintetizat urmatoarele concluzii: Masuratorile in teren s-au executat cu statia totala Leica
TS07 cu precizia de 3 si GPS RTK de tip V30, fiind proiectatd o drumuire planimetrica sprijinita rezultind pentru ea
un numar de 5 puncte de statie si 127 puncte radiate; s-a realizat compensarea drumuirii prin metodele cunoscute din
topografie cu ajutorul programelor informatice specifice; pe baza datelor preluate din teren s-au intocmit si redactat
memoriul tehnic si planul de amplasament si delimitare; s-au identificat situatia juridica a imobilului, categoria de
folosinta a terenului; s-a efectuat calculul suprafetei bunului imobil prin metoda analiticd, rezultdnd o suprafata de 707
mp, pe baza lucrarilor executate s-a intocmit documentatia cadastrala. Ulterior s-a realizat Evaluarea terenului.

Cuvinte cheie:
Documentatie Topo-Cadastrald, teren de 707 mp

1. Scopul si importanta lucrarii

Scopul prezentei lucrari constd in intocmirea documentatiei topo-cadastrale in vederea inscrierii in cartea
funciara si evaluarea a imobilului teren situat in intravilanul orasului Uricani in suprafatda de 707 mp ce se identifica cu
cartea funciara 2215, A+66 nr. top. 717/a/9/10. Lucrarea a fost realizata la solicitarea U.A.T. Orasul Uricani, cu sprijinul
Oficiului de Cadastru si Publicitate Imobiliara Hunedoara si a U.A.T. Orasul Uricani, avand la baza cunostintele din
domeniul cadastrului, geodeziei, topografiei si cartografiei acumulate in cadrul Universitatii din Petrosani, Facultatea de
Mine.

Motivul inscrierii in Cartea Funciara a imobilului mentionat il constituie necesitatea notarii in cartea funciard a
terenurilor din proprietatea U.A.T. Orasul Uricani.

2. Descrierea geografica si administrativa a zonei aferente imobilului ce face obiectul lucrarii

Imobilul ce face obiectul documentatiei cadastrale se afla in , intravilanul orasului Uricani, str. Sterminos
Popesti.

incadrarea in zoni a imobilului studiat - Limitele corpului de proprietate in raport cu punctele cardinale sunt
urmatoarele:

N- Teren proprietatea U.A.T. Orasul Uricani

E - Teren proprietatea U.A.T. Orasul Uricani

S - Teren proprietatea U.A.T. Orasul Uricani

V - Teren proprietatea U.A.T. Orasul Uricani

Memoriu tehnic-justificativ:

1. Denumirea si scopul lucrarii:

Intocmirea documentatiei Topo-Cadastrali pentru notarea in cartea funciara si evaluarea terenului situat in
intravilanul orasului Uricani in suprafata de 707 mp ce se identifica cu cartea funciara 2215, A+66 nr. top. 717/a/9/10,
Orasul Uricani, judetul Hunedoara, proprietatea U.A.T. Orasul Uricani.

2. Beneficiarul lucrarii

U.A.T. Orasul Uricani

3. Executantul lucrarii:

Masterandul, Savulescu Manuel-Cristian, anul I, Universitatea Petrosani, Specializarea Topografie Miniera
Informatizata si Cadastru.

4. Localizarea lucrarii:

Teritoriul administrativ al Orasului Uricani, judetul Hunedoara.

5. Termen de predare a lucrarii:

Mai 2024.
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6. Lucrarile geodezice, topografice, fotogrammetrice si cartografice existente in zoni:
Registre cadastrale si inventarul de coordonate ale punctelor geodezice din zona de lucru, harti topografice la
scarile 1:5000, 1:2000, planul cadastral de ansamblu la scara 1:10000.
. Executarea masuratorilor si culegerea informatiilor topo-cadastrale:
. Identificarea pe teren a limitelor zonei de lucru;
. Crearea retelei de sprijin si ridicare;
. Verificarea retelei geodezice existente;
. Realizarea drumuirii planimetrice sprijinita;
. Executarea masuratorilor de detaliu pentru ridicarea elementelor caracteristice ale terenului prin metoda

DA W=

radierii;

. Prelucrarea observatiilor din teren si elaborarea documentatiei topo — cadastrale:
. Calculul coordonatelor punctelor poligonatiei;

. Calculul coordonatelor punctelor de detaliu prin metoda radierii;

. Calculul analitic al suprafetei bunului imobil;

. Identificarea situatiei juridice a imobilului si a proprietarului si a categoriilor de folosinta a parcelelor.
. Intocmirea memoriului tehnic;

. intocmirea planului de amplasament si delimitare a imobilului.

. Metode si instrumente de lucru:

a) Metode de lucru:

- Metoda poligonatiei planimetrice orientate;

- Metoda radierii;

- Metoda masuratorilor conditionate pentru verificarea retelei geodezice de triangulatie.
b) Aparate si instrumente:

- Statia totald Leica TS07 cu precizia de 3°;

- GPS RTK de tip V30;

- Ruleta: 50 m necesara realizarii schitei de reperaj;

- Vopsea pentru evidentierea in teren a punctelor intermediare ale drumuirii;

- Buloane metalice pentru materializarea punctelor intermediare ale drumuirii;

- Computer.

¢) Programe:

- Program de topografie cu functii auxiliare TopoLT versiunea 10.5;

- Program de topografie cu functii auxiliare CALTOP;

- Autodesk Map3D 2012;

- Microsoft Office 2010, destinat redactarii documentelor, calcul tabelar etc.

o N AW —

3. Materiale si metode de cercetare

Din anul 1973 s-a trecut la intocmirea si editarea hartii cadastrale la scara 1:50 000 si a planurilor topografice de
baza la scarile 1:2 000, 1:5 000, 1:10 000 in sistemul proiectiei azimutale perspective stereografice oblice conforme, pe
plan secant unic — 1970, avandu-se la baza elementele elipsoidului Krasovski determinate in 1940 si planul de referinta
pentru cote Marea Neagra. Principalele elemente caracteristice ale proiectiei Stereo — 70 sunt urmatoarele:

- Punctul central al proiectiei (qo): Este situat la nord de orasul Fagaras, fiind aproximativ in centrul geometric al
tarii, ceea ce permite incadrarea teritoriului Romaniei intr-un cerc cu raza de circa 400 km;

- Elipsoidul de referinta: pentru proiectia Stereo — 70 s-au folosit elementele de baza ale elipsoidului de referinta
Krasovski, determinate in 1940, fiind orientat la PULKOVO (Rusia), care anterior s-au utilizat si in sistemul de
proiectie Gauss — Kruger, in perioada 1951 — 1973;

- Punctul fundamental al “sistemului de coordonate 1942”: La adoptarea “sistemului de coordonate 1942” s-a
folosit un punct fundamental materializat in cadrul Observatorului astronomic din localitatea PULKOVO (Rusia), fata
de care s-au determinat coordonate rectangulare plane ale retelelor de triangulatie si de poligonometrie;

- Adancimea planului de proiectie secant unic — 1970 (h): in baza principiului folosit la adoptarea proiectiei
stereografice — 1970, pe baza caruia, s-a urmdrit ca deformatiile liniare negative ce se produc in punctul central al
proiectiei (QO) sa fie egale cu deformatiile liniare pozitive de la marginea teritoriului reprezentat, s-a calculat adancimea
H =-3.189,478 m, a planului secant unic — 1970 , fata de planul tangent, in punctul central al proiectiei si raza cercului
deformatiilor liniare nule r0 = 201,718 km;

- Deformatiile liniare relative pe plan secant unic — 1970 (d): Deformatia regionald pe unitatea de lungime (1km)
in planul secant unic — 1970 este de -0,25 m/km, in punctul central, dupa care, scade in valoare negativa pana la distanta
de 201,718 km, unde inregistreaza valoarea zero, pe cercul de deformatie nulé;

- Sistemul de axe de coordonate plane (x,y): se foloseste in mod curent sistemul conventional de axe, care a
rezultat din translarea originii sistemului de axe de coordonate plane STEREO — 1970 cu + 500 km spre vest si cu + 500
km spre sud,;

- Modulul sau coeficientul de scara (¢ = m0):
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m,=C= 1—; =0.999750000
4000

. . o 1
- Coeficientul de transformare inversa (c’= E):

=1,000.250.063.

Fig. 1. Incadrarea in zond pe ETERA a imobilului

Sistemul de impartire si de numerotare al foilor de harta si de plan intocmite in proiectia stereografica — 1970 se
bazeaza pe aceleasi elemente ce s-au folosit si in proiectia GAUSS — KRUGER in perioada 1951 — 1973, fapt ce a
permis posibilitatea racordarii originalelor de teren realizate in proiectia STEREO — 70 cu cele vechi din proiectia
GAUSS.

S-a lucrat cu statia totald Leica TSO7 cu precizia de 3°°.

Sistemul de coordonate: SISTEM STEREOGRAFIC 1970.

Puncte geodezice de sprijin vechi: 1000, 1001.

Puncte geodezice noi: 1002, 1003, 1004— buloane metalice.

Prin delimitarea imobilului se intelege identificarea cu exactitate a amplasamentului acestuia prin parcurgerea
efectiva la teren a limitelor si identificarea vecinilor. Delimitarea amplasamentului se realizeazad inaintea executarii
masurdtorilor i presupune ca persoana autorizatd impreuna cu proprietarul sa procedeze la identificarea limitelor
naturale sau artificiale ale imobilului in vederea efectudrii masuratorilor.

Masuratorile sunt procedee obligatorii de materializarea punctelor care definesc limita imobilului de catre
persoana fizica autorizata in prezenta proprietarului cu picheti de metal, tarusi din lemn sau prin marcarea cu vopsea.

Imobilul ce face obiectul prezentei lucrdri nu este Imprejmuit iar la solicitarea proprietarului materializarea
punctelor de frangere pe contur s-a facut cu borne de beton.

Imobilul ce face obiectul prezentei lucriri se afla in domeniul public al U.A.T. Orasul Uricani in baza Legi 18
din 1991 Legea fondului funciar si H.C.L. Uricani nr. 53/20241.

La identificarea proprietarilor persoane juridice se inscriu urmatoarele date: denumirea persoanei juridice, codul
SIRUES si adresa postala a sediului.

La stabilirea dreptului de proprietate asupra imobilelor care, potrivit legii sau prin natura lor, sunt de uz sau
interes public, se vor respecta prevederile Legii nr. 213/1998 privind proprietatea publicd si regimul juridic al acesteia,
cu modificéarile ulterioare.

in cadrul suprafetei masurate de 707 mp s-a identificat o singura categorie de folosintd — Curti constructii (CC).

Pentru calculul suprafetelor imobilului ce face obiectul acestei lucriri s-a folosit metoda calculului analitic. In
urma ridicarii topografice s-au determinat coordonatele tuturor punctelor de detaliu. Punctele situate pe conturul
suprafetelor pot fi utilizate in mod direct la calculul analitic al suprafetelor.

Se scrie formula generala de calcul analitic a suprafetelor cunoscand coordonatele conturului:

Xi30(Varg = Vizo) +

1 X120 (Pias = Vi30) + |= 707 mp
20 +

X375 (V130 = Var7)

1 n
N =szi(yi+l — V)=
i
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Suprafetele parcelelor cadastrale rezultd din coordonatele punctelor de frantura, si se compenseaza pe suprafata
totala a conturului bunului imobil daca acestea se incadreaza in tolerantele admise de instructiunile tehnice in vigoare.
Tolerantele admise la calculul suprafetelor, se determina pe baza urmatoarelor doud formule:

T, =e - S(mp)’

S

T, = 0,0003- M- /S(mp),

Compensarea suprafetelor se efectueazd pe baza repartizarii corectiei de inchidere pe suprafete in mod
proportional cu suprafata acesteia si in raport cu suprafata totald care se mentine neschimbata.

Din punctul de vedere al erorilor de determinare a suprafetelor, metoda analiticd se considera infailibild, deci de
precizie maxima si referintd pentru alte metode. Avantajul major al calculului analitic este acela ca se poate realiza prin
programe pe calculator.

Continutul documentatiei cadastrale necesara inscrierii in Cartea Funciara a imobilului este urmatorul:

a) Borderou;

b) Dovada achitarii tarifului, daca este cazul;

¢) Cererea de receptie si Inscriere;

d) Declaratia pe proprie raspundere cu privire la identificarea imobilului masurat;

e) Copiile actelor de identitate ale proprietarilor si ale altor titulari de drepturi reale persoane fizice/adeverinta
emisd de catre Serviciul Public Comunitar de Evidenta Populatiei din care sa rezulte datele de identificare sau
certificatul constatator, in cazul persoanelor juridice;

f) Copia extrasului de carte funciard pentru informare sau copia cartii funciare, daca este cazul;

h) Certificatul fiscal eliberat de primaria in circumscriptia careia se afla imobilul respectiv;

i) Originalul sau copia legalizata a actelor in temeiul carora se solicitd inscrierea;

j) Inventarul de coordonate al punctelor de statie si al punctelor radiate,

k) Calculul analitic al suprafetelor;

1) Memoriul tehnic;

m) Planul de amplasament si delimitare;

n) Certificatul de casatorie in copie legalizata cand este cazul.

4. Raportul de evaluare

Teren intravilan situat in loc. Uricani, str. Sterminos Popesti, jud. Hunedoara, CF 64163, avand categoria de
folosinta CURTI CONSTRUCTII si suprafata St =707 mp.

Proprietar PRIMARIA ORASULUI URICANI - DOMENIUL PUBLIC .

VALOAREA PROPRIETATII IMOBILIARE ESTE:

V' =39.182 LEI (7.875 EURO)

V=11,14 euro/mp

V'=15542 lei/mp

Argumentele care au stat la baza elaborarii acestei opinii precum si a considerentelor privind valoarea sunt :

* Valoarea a fost exprimata {indnd seama exclusiv de ipotezele si aprecierile exprimate in prezentul raport

* Valoarea prezentata presupune plata integrala cash la tranzactionare, oricare alte conditii impuse modalitatii de
vanzare influentand aceasta valoare.

* Valoarea se refera la TEREN INTRAVILAN.

* Valoarea este o predictie.

* Valoarea nu tine seama de responsabilitatile de mediu.

* Valoarea este subiectiva.

» Evaluarea este o opinie asupra unei valori.

* Valoarea nu contine TVA.

Tipul valorii

Raportul de evaluare prezentat este intocmit pentru a estima valoarea de piata a imobilului TEREN
INTRAVILAN.

La intocmirea raportului s-au avut in vedere prevederile standardelor ANEVAR care sunt obligatorii pentru
membrii ANEVAR, fiind in concordanta cu standardele internationale.

Valoarea estimata in raportul de evaluare este exprimat in LEI si EURO.

Ipoteze si ipoteze speciale semnificative

® Prezentul raport este intocmit la cererea clientului si in scopul precizat. Nu este recomandata folosirea
raportului de catre o terta persoand fara obtinerea in prealabil a acordului scris al clientului, autorului evaluarii si
evaluatorului verificator, asa cum se precizeaza la punctul 10 de mai jos. Nu se asuma responsabilitatea fatd de nici o
alta persoanda in afara clientului, destinatarilor evaluarii si celor care au obtinut acordul scris si nu se acceptd
responsabilitatea pentru nici un fel de pagube suferite de orice astfel de persoand, pagube rezultate in urma deciziilor sau
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actiunilor Intreprinse pe baza acestui raport. Responsabilitatea se considerd asumatd numai fata de destinatarii raportului
de evaluare.

e Raportul de evaluare isi pastreaza valabilitatea numai in situatia in care conditiile de piatd, reprezentate de
factorii economici, sociali §i politici, riman nemodificate in raport cu cele existente la data intocmirii raportului de
evaluare.

e Evaluatorul nu este responsabil pentru problemele de naturd legala care afecteazd fie proprietatea imobiliara
evaluati, fie dreptul de proprictate asupra acesteia si care nu sunt cunoscute de citre evaluator. In acest sens se
precizeaza ca nu au fost facute cercetari specifice la arhive, iar evaluatorul presupune ca titlul de proprietate este valabil
si se poate tranzactiona, ca nu existd datorii care au legatura cu proprietatea evaluatd si aceasta nu este ipotecatd sau
inchiriati. in cazul in care existi o asemenea situatie, aceasta este mentionatd in raport. Proprietatea imobiliard se
evalueaza pe baza premisei ca aceasta se afla in posesie legala si responsabila.

e Se presupune ca proprietatea imobiliara in cauza respecta reglementarile privind documentatiile de urbanism,
legile de constructie si regulamentele sanitare, iar in cazul 1n care nu sunt respectate aceste cerinte, valoarea de piata va
fi afectata.

e Proprietatea nu a fost expertizatd detaliat. Orice schita din raportul de evaluare prezintd dimensiunile
aproximative ale proprietatii si este realizati pentru a ajuta cititorul raportului si vizualizeze proprietatea. in cazul in
care existd documente relevante (masuratori de cadastru, expertize) acestea vor avea prioritate.

e Dacid nu se arata altfel in raport, evaluatorul nu are cunostintd asupra starii ascunse sau invizibile a proprietatii
(inclusiv, dar fara a se limita doar la acestea, starea si structura solului, structura fizicd, sistemele mecanice si alte
sisteme de functionare, fundatia, etc.) sau asupra conditiilor adverse de mediu (de pe proprietatea imobiliard in cauza
sau de pe o proprietate invecinatd, inclusiv prezenta substantelor periculoase, substantelor toxice, etc.) care pot majora
sau micsora valoarea proprietdtii. Se presupune ca nu existd astfel de conditii daca ele nu au fost observate la data
inspectiei sau nu au devenit vizibile in perioada efectudrii analizei obisnuite, necesara pentru intocmirea raportului de
evaluare. Acest raport nu trebuie elaborat ca un audit de mediu sau ca un raport detaliat al stérii proprietatii, astfel de
informatii depasind sfera acestui raport si/sau calificarea evaluatorului. Evaluatorul nu oferda garantii explicite sau
implicite in privinta starii In care se afld proprietatea si nu este responsabil pentru existenta unor astfel de situatii i nici
pentru eventualele procese de testare necesare descoperirii lor.

e Evaluatorul obtine informatii, estimari si opinii necesare intocmirii raportului de evaluare, din surse pe care
evaluatorul le considera a fi credibile si evaluatorul crede ca ele sunt adevarate si corecte. Evaluatorul nu isi asuma
responsabilitatea in privinta acuratetei informatiilor furnizate de terte parti.

® Opiniile privind valoarea precum si alte concluzii incluse in raport presupun incheierea in mod satisfacator a
oricaror alte sarcini care trebuie finalizate intr-o manierd responsabila. Poate fi necesara efectuarea unei alte inspectii
pentru a confirma incheierea acestor sarcini.

o Evaluatorul a fost de acord sa-si asume realizarea misiunii incredintate de catre clientul numit in raport, in
scopul utilizarii precizate de catre client, care de asemenea este precizat in raport. Clientul a fost de acord ca realizarea
evaludrii si formatul raportului sunt adecvate destinatiei evaludrii.

o Consimtamantul scris al evaluatorului si al evaluatorului verificator (daca al acestuia din urma este necesar),
trebuie obtinut Tnainte ca oricare parte a raportului de evaluare sd poatd fi utilizata in orice scop de catre orice persoana,
cu exceptia clientului si a altor destinatari ai evaludrii care au fost precizati in raport, precum si a agentului de asigurari
si creditorului, dacd acestia au platit onorariul pentru evaluare, in situatia in care obiectivul clientului este un creditor
ipotecar. Consimtamantul scris si aprobarea trebuie de asemenea obtinute inainte ca raportul de evaluare (sau oricare
parte a sa) sa poata fi modificat sau transmis unei terte parti, inclusiv altor creditori ipotecari, altii decat clientul sau altor
categorii de public prin prospecte, memorii, publicitate, relatii publice, informatii, vanzare sau alte mijloace.

5. Concluzii

Lucrarea a constat In intocmirea documentatiei topo-cadastrale necesare inscrierii in cartea funciara si evaluarea
terenului situat in intravilanul orasului Uricani in suprafata de 707 mp ce se identifica cu cartea funciara 2215, A+66 nr.
top. 717/a/9/10, Orasul Uricani, judetul Hunedoara, proprietatea U.A.T. Orasul Uricani. Motivul inscrierii in Cartea
Funciara a imobilului mentionat il constituie necesitatea notarii in cartea funciara a terenurilor din proprietatea U.A.T.
Orasul Uricani. Imobilul ce face obiectul documentatiei cadastrale se afla in Orasul Uricani str. Sterminos Popesti.
Lucrarea a fost realizata la solicitarea U.A.T. Orasul Uricani, cu sprijinul Oficiului de Cadastru si Publicitate Imobiliara
Hunedoara si a U.A.T. Orasul Uricani, avand la baza cunostintele din domeniul cadastrului, geodeziei, topografiei si
cartografiei acumulate 1n cadrul Universitatii din Petrosani, Facultatea de Mine. Din analiza datelor initiale si in urma
executarii lucrarilor topo-geodezice si cadastrale, s-au sintetizat urmatoarele concluzii:

» Documentatia cartografica existentd in teritoriul cadastral al orasului Uricani, judetul Hunedoara pentru
suprafata din lucrare cuprinde: foile hartii la scarile 1:50 000; 1:25 000, foile de plan la scarile 1:10 000, 1:5 000 si 1:2
000, ortofotoplan editia 2019.

» Masuritorile in teren s-au executat cu statia totald Leica TS07 cu precizia de 3, fiind proiectatd o drumuire
planimetrica sprijinita rezultand pentru ea un numar de 5 puncte de statie si 10 puncte radiate. S-a realizat compensarea
drumuirii prin metodele cunoscute din topografie cu ajutorul programelor informatice specifice.
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>
delimitare.

e & o o o VYV

L[]
Stereo 70;

Pe baza datelor preluate din teren s-au intocmit si redactat memoriul tehnic si planul de amplasament si

S-au identificat situatia juridicd a imobilului, categoria de folosinta a terenului.

S-a efectuat calculul suprafetei bunului imobil prin metoda analitica, rezultand o suprafatd de 707 mp.

Pe baza lucrarilor executate s-a intocmit documentatia cadastrala, care cuprinde:

borderou (anexa 1.33);

cerere de receptie si Inscriere (anexa 1.31);

declaratie (anexa 1.32);

memoriu tehnic-justificativ (anexa 1.33);

plan de amplasament si delimitare la scara 1:500 (anexa 1.35);

inventarul de coordonate a punctelor de sprijin si de ridicare a bunului imobil, in sistemul de coordonate

calculul analitic al suprafetei.

Ulterior s-a evaluat imobilul pentru stabilirea valorii de piata si/sau de inventar a acestuia.
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ASPECTE PRIVIND CURBA PODULUI MOBIL AL LUI BELIDOR

Autori: Elena MIHAIESCU', Valentin Marian CIOABA'
mihaiescu.elena.16@gmail.com, Vvalil8@yahoo.com

Coordonatori: Sef lucr.dr.ing. Rizvan Bogdan ITU?, Lect.univ.dr. Midilina MARTINESCU?

! Universitatea din Petrosani, Facultatea de MINE., Constructii Minere, anul I
? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Inginerie Mecanicd si Electricd
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Rezumat:

in lucrare se prezinti aspecte din punct de vedere mecanic privind curba podului mobil al lui Bernard Forest de
Bélidor.
Cuvinte cheie:

Pod mobil, basculare, curba

1. Introducere

Podurile sunt lucrari de arta realizate pe traseul unei cai de comunicatie pentru sus{inerea acesteia si asigurarea
continuitatii ei peste un obstacol pe care il traverseaza denivelat. Aceste obstacole pot fi cursuri de ape, vadi sau
intersectii cu alte cdi de comunicatie. in acelasi timp, podurile asigura si continuitatea obstacolului traversat de calea de
comunicatie respectiva, sub pod raimanand un spatiu liber ce face posibil acest lucru.

Constructia podurilor Isi are originile inca din antichitate, in Egipt, Mesopotamia si in Europa Mediteraneana,
mai ales in Imperiul Roman.

In zonele plate, cu indlimi reduse ale terenului, construirea podurilor rutiere si de cale ferati care traverseaza
cursuri de apa implica realizarea unor lucréri auxiliare importante, in special lucrari de terasamente.

Atat in cazul podurilor construite peste alte cai de comunicatie, dar in special al celor peste cursuri de apa
navigabile, trebuie asigurat gabaritul de libera trecere pe sub pod, lucru ce are implicatii directe asupra stabilirii
inaltimii de constructie si deci a solutiei de proiectare.

O alternativd la aceste probleme o reprezintd podurile mobile, care pot fi mentinute in pozitia ce asigura
traversarea obstacolului si facute sa se deschida prin diverse solutii (ridicare, rotire, basculare) astfel incat sa permita
circulatia pe cealalta cale de comunicatie pe care o traverseaza.

2. Podurile mobile

Podurile mobile sunt structuri care se misca pentru a putea permite trecerea vaselor de pasageri sau a barjelor,
unul dintre avantajele lor fiind costurile relativ mici, ca urmare a absentei digurilor si pilonilor prea inalti. Marele
dezavantaj il constituie insa faptul ca traficul pe pod trebuie inchis atunci cand trebuie sd se permitd trecerea
ambarcatiunilor.

in cazul podurilor ridicatoare (fig. 1) structura de rezistenti este ridicatd pentru eliberarea gabaritului de
circulatie de dedesubt prin intermediul unor dispozitive plasate in turnuri la capetele podului. Aceste poduri sunt foarte
eficiente deoarece ca schema statica sunt grinzi simplu rezemate atat in pozitia de circulatie cat si pe toatd durata
miscdrii. Pot fi proiectate att in solutie grinzi cu inima plind, dar si ca grinzi cu zdbrele si neavand nici un element in
consold, pot acoperi deschideri mai mari fara consum excesiv de material.

Fig. 1. Podul Jacques Chaban-Delmas, Fig. 2. Puente de la Mujer, Fig. 3. Podul Foryd Harbour, Marea
Franta Argentina Britanie

Podurile rotitoare (fig. 2) pivoteaza in jurul unei axe verticale aliniindu-se cu axul caii de comunicatie traversate
(de cele mai multe ori o cale navigabild), asigurand circulatia liberd a vaselor. Avantajul principal al acestui tip de pod
mobil este ca necesita cel mai redus consum auxiliar de energie dintre toate tipurile de poduri mobile.

Podurile basculante au unul sau doud axe orizontale (fig. 3) in jurul cdrora se rotesc in plan vertical tablierele
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podului basculant, fie ca se ridica rotindu-se in plan vertical pe o cale dispusa in spatele culeelor. Daca aceste poduri
sunt amplasate pe cai de comunicatie principale, cu incarcari mari transmise de vehicule, in mod uzual ele se realizeaza
cu o singur brat, structura comportdndu-se cand este inchisd ca o grinda simplu rezemata, rezeméand la ambele capete pe
culee.

in cazul in care sunt realizate cu doud brate, dimensiunile acestor poduri devin mai mari, deoarece fiecare brat se
comportd ca o consola ce reazema la un capat pe o culee iar la celalalt pe dispozitivul de legitura dintre brate care nu
poate fi considerat un reazem rigid. Principalul avantaj al podurilor basculante este eficienta cu care acestea opereaza,
putdndu-se ridica si cobori repede, iar in cazul trecerii unor vehicule sau vase de mici dimensiuni pe caile de
comunicatie traversate, nu necesita o ridicare totala.

3. Curba podului mobil al lui Bélidor
Curba podului mobil, care este un pod basculant, este curba descrisd de capatul contragreutatii unui pod mobil
(fig. 4), astfel incat sistemul format din punte (pod) si contragreutate sa fie intotdeauna in echilibru.

Fig. 4. Curba podului mobil

Curba definita de Bernard Forest de Bélidor in timpul studiului mecanismului podului mobil 1i poartd numele de
atunci. El insusi a numit acest mecanism: pod mobil cu o sinusoida, chiar daca curba nu este o sinusoida.

Bernard Forest de Bélidor (1698, Catalonia , Spania — 8 septembrie 1761, Paris , Franta ) a fost un inginer
francez.

Se poate demonstra ca aceastd curba nu este alta decat o portiune de oval cartezian. Iata o dovada a acestui fapt:

Cu notatiile din figura 5, scriem ca energia potentiala totala este constanta:

P%cosa—QpcosezE, (1)

unde: P este greutatea podului mobil, Q - greutatea contragreutatii.
Dar in triunghiul ADC avem, conform teoremei cosinusului ”:

(l—,o)2 =a’ +h* —2ahcosa )
C
¥ o :
,,'-p M
D >
h o
r %
B r
I
g A
Py

Fig. 5. Shita pentru calcul

unde: a este lungimea podului mobil, a = AB; [ - lungimea palanului, / = BC+CM.

¥ In geometrie , teorema cosinusului exprima relatia dintre lungimea laturilor unui triunghi si cosinusul unuia dintre unghiurile sale. Poate fi
considerata o generalizare a teoremei lui Pitagora in cazul triunghiurilor non-drepte (oarecare). Aceasta teoremad, deja demonstratd de persanul A/-
Kashi, este cunoscuta si in special in Franta, ca teorema lui Al-Kashi sau, mai ales in Italia, ca teorema lui Carnot, de la numele matematicianului
francez Lazare Carnot, desi in realitate teorema a fost popularizata de francezul Frangois Viete.
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Prin eliminarea lui cosa intre relatiile obtinem:
E
(l—py+4h2¢xmsH:a2+h2—4h—- 3)
P P
care este intr-adevar ecuatia unui oval cartezian, care se reduce la melcul lui Pascal:

p:21—4h%0059 4)

daca: I’ =d? +h2—4h%.

Punctul C este un focar al ovalului.
Dacéd luam in considerare cazul in care contragreutatea este la C cand puntea este in jos, atunci constanta £ este

egald cu 0 si /=+a’ +4* ; curba podului mobil este inca melcul lui Pascal p = 2l—4h%c059, care este o cardioid

dacal = ZQh .
P
in cazul general, dacd p=p, si =6, cand podul mobil este jos, atunci E =-Qp, cos6, si ovalul este un

melc dacd p=p, sau p, = 4h%cos 0, -2Na* +h* .
Calculul tensiunii palanului: intrucat puntea este in echilibru, suma momentelor fortelor fatd de A aplicate
acestuia este zero:

— — — Psina P BC
= T=— =——

IxP+ABxT =0 =———= , )
2sinff 2 BA

Curba podului mobil a lui Bélidor se mai determina si cu ajutorul principiului lucrului mecanic virtual.

Pentru punctul material, conform céruia conditia necesara si suficientd pentru ca un punct material sd se afle in
echilibru este ca lucrul mecanic virtual al sistemului de forte date, direct aplicate, sa fie nul. Daca echilibrul este cu
frecare, forta de frecare se include printre acestea.

Principiul lucrului mecanic virtual se extinde si pentru cazul unui solid rigid aflat echilibru sub actiunea unui
sistem de forte si momente.

Principiul lucrului mecanic virtual poate fi aplicat si sistemelor de corpuri aflate in echilibru, {inand cont de
cateva observatii:

— relatiile intre deplasdrile virtuale ale corpurilor componente sunt analoge celor dintre deplasarile reale; ca si in
cazul sistemelor aflate in miscare, pe baza unui tabel cinematic deplasarile virtuale se reduc la cele corespunzatoare
parametrilor pozitionali principali.

— lucrul mecanic virtual se calculeaza in mod analog celui real; este evident ca fortele care nu dau lucru mecanic
real nu vor da nici virtual (fortele aplicate in puncte fixe, cele perpendiculare pe directia deplasarilor, cele din centrele
instantanee de rotatie precum si reactiunile reciproce dintre corpurile sistemului)

— deplasarile virtuale sunt infinitezimale dar diferite de zero; in consecinta, expresiile care inmultesc deplasarile
principale, obtinute dupa reducere, sunt nule

Deplasarile permise de fiecare tip de legatura, posibil a fi efectuate, se numesc deplasari virtuale. Sub actiunea
unei forte corpul respectiv poate efectua o deplasare reald; este evident cid deplasarea reald se afla printre deplasarile
virtuale permise de legatura respectiva. valori elementare ale acestor deplasari.

Deplasari reale sunt deplasari infinitezimale, compatibile cu legaturile, efectuate sub actiunea fortelor direct
aplicate; sunt dependente de timp.

Deplasari virtuale sunt deplasari infinitezimale, compatibile cu legaturile, posibil a fi efectuate; sunt
independente de timp.

Se stie ca cu deplasarea elementara reala dr (fig. 6) se poate defini un lucru mecanic elementar prin produsul
scalar:

dL=F-dr (6)
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Fig. 6. Deplasarea elementara

in mod analog, corespunzitor deplasirii virtuale se defineste un lucru mecanic elementar virtual:
SL=F-57, (7

Pentru cazul unui solid rigid aflat echilibru sub actiunea unui sistem de forte si momente; forma generalda a
principiului lucrului mecanic virtual este:

SL=Y (F,-57,)+ . (M, -56,)=0, (8)

in care j si k sunt 1n acest caz indici de numerotare, indicele 7 fiind utilizat la definirea fortelor si momentelor de inertie.
in aceasta relatie o7, sunt deplasdrile virtuale ale punctelor de aplicaie ale forfelor iar 66, sunt rotatiile virtuale.

in continuare pentru determinarea curbei podului mobil a lui Bélidor considerim urmitorul exemplu in care se
foloseste principiul lucrului mecanic virtual.

O bard rigida AB, omogena si grea se poate roti intr-un plan vertical in jurul punctului fix 4. Capatul B este legat
cu un fir fard masa, flexibil si inextensibil, trecut peste un scripete fix O, de dimensiuni neglijabile, de o greutate Q care
poate aluneca fara frecare pe o curba (C) din acelasi plan vertical. Punctul A4 este situat pe verticala punctului O (v.
figura 7). Ne propunem sa determindm forma curbei (C) astfel ca sistemul sa fie in echilibru, oricare ar fi pozitia lui
compatibilad cu legaturile date.

0 X9
[N
e
: r (©)
3 o Q

v | ‘

4
‘A

Mg

¥

Fig. 7. Schita pentru podul mobil

Pentru aceasta, luam ca axa Ox; verticala punctului O orientatd descendent, iar ca axa Ox, orizontala prin O a
planului. Fie 2a lungimea barei 4B, M masa sa, / lungimea firului si 4 abscisa punctului 4 (% > 0). Punctul Q il definim
prin coordonatele sale polare 7 si 0, iar ecuatia curbei (C) o presupunem de forma » = r(6). Acest sistem mecanic are un
grad de libertate si pozitia sa este complet determinatd cu ajutorul parametrului 4. Daca punem ¢g= <OAB, atunci avem:

4a>+ W - (I- ry

4ah ©)

OB=1-r, cosj =

Vectorul de pozitie al centrului de greutate P* al barei 4B este:
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7 = (h- acosj )e - asinj e, (10)

prin urmare, vectorul de pozitie al centrului de greutate P* al sistemului material format din bara 4B si punctul Q (a
carui masd este Q/g) are expresia:

_. Mg+ OF —
7=

MeT O 7= 00= r(g cosq+ g, sing), (11)
Conditia de echilibru se exprima prin relatia:
d(gx)=0,
Deducem:
dx, = 0,
si, deoarece xl* depinde numai de 6, rezulta:
x, =k, k= const., (12)

deci centrul de greutate al sistemului se poate deplasa numai orizontal.
Egalitatile (1) - (4) conduc la ecuatia curbei (C):

- (a+bcosq)r+g=0, (13)

in care o, B, y sunt constante (a si £ fiind bine determinate). Curba reprezentatd prin ecuatia (5) este un oval al lui
Descartes. in cazul particular y = 0 avem un melc al lui Pascal.

Observatie

De asemenea, daca introducem fortele de legatura (reactiunea din punctul A, tensiunile firului in B si Q,
reactiunea curbei) si scriem conditiile de echilibru separat pentru, bara AB si punctul Q, obtinem ecuatia (5).

4. Bernard Forest de Bélidor medalion bibliografic

Nascut in Catalonia in 1697 si foarte curdnd orfan de ambii parinti, Bernard Forest de Bélidor (fig. 8) a fost
crescut in Franta de catre sotii De Fossiébourg si introdus in interesul pentru matematica de fratele mamei sale adoptive,
inginerul Cayot de Blanzy. Sub conducerea sa, In timp ce era implicat direct In asediul lui Bouchain si Quesnoy, foarte
tandrul Bélidor a avut ocazia sa descopere legatura dintre aspectele teoretice ale matematicii si aplicarea lor practica in
operatiunile de artilerie si inginerie militard, in special in fortificatii a teritoriului si reprezentarea graficd a domeniilor
(Académie des sciences, 1783, 1788).

Flg 8. Bernard Forest de Bélidor
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Dupa colaborarea cu Cassini si de la Hire la definirea meridianului Parisului, Bélidor, care intre timp facuse
cunostintd cu ministrul le Blanc si cu ducele de Orleans, a fost numit profesor de matematica la scoala de artilerie din
La Fére. in 1720 a publicat Sommaire d'un cours d'architecture militaire, civil, hydraulique si, in 1725, prima sa lucrare
de succes, Nouveau cours de mathématique. Desi se pare ca aceasta a fost menita sa ,,facd matematica interesanta”, in
special atunci cand este aplicata ,,domeniilor ingineriei si artileriei”, ea continea, printre altele, o discutie despre masini
complexe si cateva detalii detaliate, descrieri ale pompelor hidraulice.

5. Concluzii
La determinarea curbei podului mobil a lui Bélidor s-au folosit teorema conservarii energiei mecanice i
principiului lucrului mecanic virtual pentru solidul rigid in cazul echilibrului static.
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Rezumat:

Metoda celor 5 “De ce” este o tehnicd simpla de rezolvare a problemelor pentru a ajunge rapid la cauza reald a
unei probleme. Se incearca sa se ajunga la cauza reald a unei probleme, folosind de 5 ori intrebarea “De ce?” .Raspunsul
la primul ”"De ce?” declanseazd un alt “De ce?”. De obicei, 5 intrebari "De ce?” sunt suficiente pentru a ajunge la
rezolvarea problemei.

Aceasta permite rezolvarea eficienta a problemelor. Dupa ce ati intrebat acest lucru de 5 ori, ar fi trebuit sa gasiti
cauza, care poate fi apoi remediatd sau eliminata printr-o analizd a cauzei principale.

Cuvinte cheie:
Calitate, instrumente, problema, raspuns, cinci, rezolvare

1. Introducere

Metoda a fost inventata de Sakichi Toyoda si cunoscuta in anii 1940 prin sistemul de productie Toyota.Odata ce
cauza a fost identificatd, este important sa gasiti solutii la cauza cu ajutorul metodelor de generare a ideilor (de exemplu,
metoda 6-3-5, brainstorming, body storming.

Am ales, sa vorbesc despre aceastd tema deoarece mi s-a parut foarte interesanta metoda celor 5 de ce cu toate ca
multi dintre noi avem retinerea sa aflam cat mai multe informatii aceastd metoda ne arata ca putem pune intrebarea “de
ce ?”daca este nevoie si de 5 ori pdna vom afla raspunsul potrivit care ne va lamuri pe fiecare. Parerea mea este ca
”Tehnica 5 De ce” este unul dintre cele mai eficiente instrumente de analizd a cauzei radicale.

Utilizarea instrumentului 5 “De ce?” implica patru intrebari cheie:

o Care este cauza de baza a unei probleme?

e Care este relatia dintre cauze?

e Cine a fost implicat si cum?

e Care au fost efectele?

Abordarea metodei este simpld. Nu numai cd sunt combatute simptomele, dar se cautd cauza problemei si solutii.
Pentru ca metoda 5 ”De ce?” sd poatd fi utilizatd corect si eficient, trebuie respectate urmatoarele trei reguli de baza.

a) Nu fa presupuneri

in niciun caz nu trebuie facute ipoteze cu privire la originea problemei. Acest lucru ar duce la o concluzie gresita
despre cauze. Cel mai bine este sa colectati faptele sau seturile de date direct de la sursa.

b) Nu te opri prea devreme, ci continud sa intrebi

“De ce” ar trebui verificat pana cand a fost gasita cauza principala a problemei. Practica aratd ca uneori este
foarte dificil sa-ti faci drum prin cele 5 “De ce”. Numai daca raspunsul la un ”De ce” aratd un proces,defect sau lipsa ar
putea fi cauza problemei.

¢) Revizuirea inversand intrebarea

Verificarea inversand intrebarea. Daca doriti s verificati daca cauza a fost efectiv identificata, puteti incerca sa
trageti concluzia inversa cu ajutorul unei ”determinari daca-atunci”. Un exemplu:

e De ce mi-am uitat telefonul mobil acasa?

e Pentru ca m-am grabit in aceastd dimineata cand m-am trezit tarziu.

Dimpotriva, daca nu m-as fi trezit tarziu in aceasta dimineatd, nu mi-as fi uitat telefonul mobil.

Acest exemplu arata clar cé a te trezi tarziu nu este neaparat motivul uitarii telefonului mobil. Prin urmare, sunt
necesare intrebari suplimentare despre adevarata cauza. De ce persoana s-a trezit tirziu? S-ar putea ca ceasul desteptator
sd meagrd, sa fi uitat sa setezi alarma pe telefon sau mama sa nu fi fost informata corespunzétor cu privire la ora trezirii
etc.

2. Prezentarea metodei celor “S De ce?”

Metoda celor 5”De ce?”’sau 5 Whys foloseste “contramasuri” in loc de “solutii”. O contramasura este o actiune
sau o serie de actiuni menite sa prevind ca problema sa se repete, in timp ce o solutie incearca sa abordeze simptomul.

Tehnica 5 De ce ne poate ajuta imbunatatire continua poate fi atins la fiecare nivel al organizatiei noastre si, prin
urmare, se potriveste in metode precum LEAN, Six Sigma en DevOps. latd cativa pasi de baza de urmat.
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Pasii de aplicare sunt:

a) Denumeste problema

b) Intreaba: “De ce” crezi ca se intampla acest lucru?” si raspunde sub aceasta intrebare.

¢) Intreaba din nou: “De ce?” si raspunde la aceasta intrebare sub primul raspuns de pe flip-chart. Acest “de

ce?” inseamna “Care sunt factorii care au dus la aceasta problema?”. Totodata, ai putea intreba “De ce se
intampla acest lucru?” sau “Ce cauzeaza acest lucru?”.

d) Continua cu pasul 4 pana esti convins ca ai identificat cauza reala a problemei.

Avantajele metodei SW sunt urmatoarele:

e ajuta la identificarea cauzelor radacina,

e determina relationarea intre diferite cauze radacina ale problemei;

e este un instrument de lucru extrem de simplu si usor de utilizat.

Analiza 5 “de ce”:Cand aplicam tehnica 5 “De ce” vrem sa ajungem la esenta problemei si apoi sd o rezolvam.
Analiza 5” De ce” ne va arata adesea ca cauza problemei este diferitd decat se astepta. De multe ori, problemele pe care
le consideram probleme tehnice se dovedesc a fi de fapt probleme umane si de procesAcesta este motivul pentru care
gasirea cauzei principale este esentiald pentru recurentd intreruperi a preveni.

Tata un exemplu de aplicare a celor 5”De ce”:

Problema - Nu am trimis facturile din aceasta luna la timp:

1. “De ce” nu am trimis facturile la timp? Actualizarile de software nu au fost implementate inainte de termen.

2. “De ce” actualizdrile nu au fost implementate la timp? Deoarece dezvoltatorii incd implementau

programul noi reguli de afaceri.

3. “De ce dezvoltatorii inca lucrau la functii noi? Unul dintre noii dezvoltatori nu era familiarizat cu procedurile.

4. “De ce” noul dezvoltator nu cunostea toate procedurile? Nu era bine antrenat.

5. “De ce” nu este instruit corespunzdtor? Pentru ca Scrum maestru considera ci noii angajati nu au nevoie de

pregatire si cd ar trebui sd invete la locul de munca.

Vedem ca cauza principald a problemei initiale s-a dovedit a fi ceva complet diferit de ceea ce ne-am astepta.

Mai mult, este clar cd nu este o problema tehnologicé, ci una organizationald. Acest lucru este tipic, deoarece ne
concentram adesea pe partea IT a problemei, neglijand in acelasi timp factorii personali.

Cand folosim o analizd 5 “De ce?”: Putem folosi 5 “De ce?” pentru imbunatatire a calitatii, dar este cel mai
eficient atunci cand il folosim pentru a rezolva probleme simple sau relativ dificile.

Cu toate acestea, este mai putin potrivit dacd avem un complex sau problema acuta trebuie sa abordeze. Acest
lucru se datoreaza faptului ca 5 ”De ce?” tinde sda urmeze o singura pista sau un numar limitat de piste de cercetare. Cu
toate acestea, pot exista mai multe cauze. in astfel de cazuri, 0 metodd mai larga este mai eficienta.

Cu toate acestea, tehnica simpld a celor 5 motive ne poate conduce adesea rapid la cauza principald a unei
probleme. Astfel, daca un sistem sau procesul nu functioneazid corect, incercati 5 “De ce?” inainte de a incepe o
abordare mai aprofundata.

Tehnica celor 5 motive exploreaza intregul lant cauza-efect (figura 1). Acest lucru are mai multe beneficii, pe
care le detaliem in continuare.

Descopera cauze si solutii:

Cand incepem sa investigam diferite cauze, apar dificultati si obstacole. Tehnica celor 5 “De ce?” ne ofera sansa
de a face ajustari si de a implementa imbunatatiri.

Importanta si beneficiile tehnicii celor 5”’De ce”:

Dificultati si obstacole. Tehnica celor 5 “De ce?” ne ofera sansa de a face ajustdri si de a implementa
imbunatatiri.

Reguli de utilizare a tehnicii celor 5 “De ce?”

Regulile de utilizare a metodei celor 5 de ce sunt destul de simple, dar trebuie urmate cu atentie pentru a obtine
rezultate eficiente. lata cateva reguli de baza pentru aplicarea corectd a acestei metode:

1. Defineste clar problema sau evenimentul:incepe prin a stabili cu precizie problema sau evenimentul pe care
doresti sa il analizezi. Este important sa ai o intelegere comuna a situatiei pentru a te asigura ca toti membrii echipei
lucreaza in directia corecta.

2. Adreseazi intrebarea “De ce?”:incepe cu intrebarea “De ce?” pentru a intelege cauza imediatd a situatiei.
Apoi, pe baza raspunsului, adreseaza din nou intrebarea “De ce?” pentru a identifica cauza urmatoare. Continua sa pui
aceastd Intrebare in mod repetat, explorand cauzele profunde ale problemei.

3. Evita sa faci presupuneri si speculatii:Fiecare intrebare “De ce?” trebuie sa se bazeze pe informatii concrete si
fapte. Evitd sa faci presupuneri sau speculatii in raspunsuri, deoarece acestea pot duce la concluzii eronate.

4. Implica persoane cu cunostinte relevante:Implica in discutie oameni cu cunostinte relevante in ceea ce priveste
problema aparuta. Persoanele care au experientd si cunostinte despre procesele sau problemele respective pot oferi
perspective valoroase.

5. Aprofundeazi pana gisesti ridacina problemei: Continud sa adresezi intrebarea “De ce?” de mai multe ori,
ajungand la cauzele profunde si subiacente ale situatiei. Scopul este sa identifici radacina reald a problemei, nu doar
simptomele.
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Cum sd aplicdm tehnica celor 5 “De ce?” in rezolvarea problemelor:Pentru a aplica tehnica celor 5 “De
ce?” trebuie sa constituim un grup de lucru pentru a obtine atit o viziune colectiva, cat si puncte de vedere diferite in
legatura cu originea problemei. Apoi, incepem sd punem Intrebari.

The 5 Whys

Define the Problem

Why is it happening?

Why is that?

Why is that?

Why is that?

Why is that? Root Cause

Fig. 1. Sablonul analizei celor 5 “De ce?”

Exemple de aplicare a tehnicii celor 5 “De ce?”:

Exemplu 1

1) De ce angajatii nu depun rapoartele la timp? Pentru ca au prea multe intalniri pe zi.

2) De ce au atatea intalniri pe zi? Pentru ca trebuie sa impartageasca progresul activitatilor

3) De ce trebuie sa impartdgeasca progresul activitatilor? Pentru cd nu au un sistem de comunicare si

management al informatiei in care sa poata incarca informatiile necesare.
4) De ce nu au un sistem de comunicare si management al informatiei in care sa poatd incirca informatiile?
Pentru ca nu existd investitii.

5) De ce nu exista investitii? Pentru cd nu s-a pus niciodata problema schimbarii procedurilor.

Cauza de baza este lipsa implementarii unor proceduri moderne. Stiind care este cauza care impiedicd o mai
buna functionare, putem sa ne gandim la rezolvarea ei si la imbunatatirea performantei organizatiei

Exemplu 2

1) De ce exista atat de multe reclamatii din partea clientilor? Pentru ca exista Intarzieri in livrarea produselor.

2) De ce exista intarzieri in livrarea produselor? Pentru cé pachetele nu sunt pregatite la timp.

3) De ce pachetele nu sunt pregatite la timp? Pentru ca exista prea putin personal.

4) De ce nu exista suficient personal? Pentru ca cei de la Resurse Umane nu au initiat un proces de angajare.

5) De ce nu au facut-o? Pentru cé nici ei nu au suficient personal.

Motivul intarzierilor afecteaza calitatea serviciului, dar problema se poate rezolva intr-un mod simplu.

Importanta de a face schimbari: Dupa consultarea angajatilor, este important sd fim consecventi si sa
implementam schimbirile. In caz contrar, totul va parea o gluma si angajatii isi vor pierde motivatia si vor deveni
reticenti in a colabora in viitor.

3.Concluzii
In concluzie, Tehnica 5 “De ce?” este un instrument simplu si eficient de gasire a problemelor. Putem folosi
aceastd tehnica pentru depanarea sau imbunatatirea calitatii. Scopul principal este de a gasi motivul exact care cauzeaza
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0 anumita problema, punand o serie de intrebari “de ce”. Metoda 5 “De ce?”’ne ajutd sd ne concentram pe gasirea cauzei
principale a oricarei probleme pentru a putea fi rezolvata. Metoda este extrem de simpld. Cand apare o problema,
cautam cauza principald intreband “De ce?”’de cinci ori. Daca apare o contramasura clard, o implementdm pentru a
preveni repetarea problemei si gasind solutia potrivita pentru a putea fi rezolvata cu alte cuvinte doar intreband putem
afla raspunsul si s rezolvam orice problema.
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Rezumat:

Lucrarea trateaza unul dintre cei mai importanti precursori ai managementului calitatii Kaoru Ishikawa si
contributile acestuia in domeniul managementului calitatii.Una dintre cele mai semnificative contributii ale sale este
diagrama Ishikawa cunoscuta si ca diagrama cauza-efect. Diagrama reprezinta grafic cauzele posibile ale unui efect dat
si este deseori utilizata in analiza proceselor industriale, mai ales in procesul de proiectare a produselor si in prevenirea
defectelor de calitate.

Cuvinte cheie:
Ishikawa, management, calitate, instrumente, tehnici, controlul calitatii

1. Introducere

Am ales aceastd tema ,,Contributiile lui Kaoru Ishikawa in domeniul managementului calitatii’” deoarece mi se
pare ca domnul Kaoru Ishikawa a avut o mare contributic in domeniul managementului calitatii prin ,,cercurile
calitatii’’ si ,,diagrama cauza-efect’’ create de acesta.

in aceasta lucrare voi scrie in primul rand despre cine este Kaoru Ishikawa si de unde este,apoi voi scrie despre
cateva dintre contributiile sale in domeniul managementului calitatii cum ar fi: ,,cercurile calitdtii” si ,,diagarama cauza-
efect” si voi pune si citeva exemple ale acestora.

2. Principalele contributii in sfera managementului calitatii

Kaoru Ishikawa (13 iulie 1915 — 16 aprilie 1989) a fost un teoretician organizational japonez si profesor la
facultatea de inginerie de la Universitatea din Tokyo, care a fost remarcat pentru inovatiile sale in managementul
calitatii (figura 1). El este considerat o figura cheie in dezvoltarea initiativelor de calitate in Japonia, in special in cercul
calitatii . El este cel mai bine cunoscut in afara Japoniei pentru diagrama Ishikawa sau cauza si efectul (cunoscuta si sub
denumirea de diagrama cu oase de peste ), adesea folosita in analiza proceselor industriale.

2.1. Cercurile calitatii

Sunt grupuri de salariati care au intalniri regulate, organizate pentru a ajuta la rezolvarea problemelor referitoare
la munca, in organizatia lor. Acestea constituie o tehnica de management participativ care recurge la ajutorul salariatilor
pentru rezolvarea problemelor referitoare la activitatile lor. Aceastd practicd 1si are originea in Japonia, inca din 1959,
unde cercurile calitatii (CC) sunt o parte integrantd a managementului intreprinderilor si sunt denumite cercuri de
control al calitatii.

Procedura de lucru:

Se recomanda parcurgerea urmatorilor pasi pentru organizarea si functionarea cercurilor calitatii:

e Un numar de 5-10 persoane iau parte la intalnirea cercului in timpul de lucru. Cercul calitatii este o structura
permanentd, asigurand implementarea efectiva a masurilor/solutiilor, in propriul mediu de lucru.

e Un moderator competent este nominalizat si conduce intalnirea.

e Domeniile de probleme sunt prezentate grupului. Obiectivele tipice ale CC sunt imbunatatirea calitatii, marirea
productivitatii, imbunatatirea proceselor de fabricatie si implicarea salariatilor in aceste activitati.

e Problemele sunt prioritizate.

o Informatiile obtinute sunt alaturate, sunt generate idei prin brainstorming, prin analiza campului de forte.

o Sunt luate in considerare eficienta, costurile, economiile, consecintele pentru celelalte departamente interesate.

e Solutia finala este evidentiata in atentia managerului dupa ce membrii cercului au verificat validitatea solutiei
obtinute si este implementata, daca este posibil, de grupul CC.

Cercurile calitatii incearcd sa previna aparitia defectelor, in primul rand, in loc de a se baza pe inspectiile post-
productie. In Japonia, cercurile calititii au o orientare accentuati spre obiectul preocupirilor lor, de exemplu o problema
de rezolvat. in consecintd, un cerc al calititii din Japonia intruneste toate persoanele care doresc si pot si contribuie la
clarificarea unor aspecte ale activitatii lor, indiferent de compartimentul din care provin (figura 2).
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Reunetire | —

Fig. 1. Kaoru Ishikawa Fig. 2. Exemplu la cercurile calitatii

2.2. Diagrama cauza-efect

Diagrama cauza-efect este un instrument grafic ce permite vizualizarea si, implicit, controlul cauzelor potentiale
ale unei probleme si furnizeaza elementele necesare documentarii unei solutii. Pe masura ce cauzele sunt prioritizate, se
poate identifica cu acuratete cauza si sursa problemei.

Cunoscutd si sub denumirea de “Diagrama os de peste” sau “Diagrama Ishikawa”, acest instrument al
managementului calitatii este folosit in mod uzual pentru identificarea cauzelor probabile ale unui fenomen sau ale unei
probleme. Diagrama a fost dezvoltatd de catre profesorul Kaoru Ishikawa in anii ‘60, urmand ca mai apoi sa fie
publicata in cartea acestuia “Introduction to Quality Control” in anul 1990.

Procedura de construire a diagramei cauze-efect include parcurgerea urmatoarelor etape:

1) Se defineste efectul sau problema in discutie (daca nu a fost deja definit) si se stabileste un titlu
concis. Apoi titlul problemei in analiza se inscrie pe o coala de hartie sau pe tabla.

2) Se inscrie caracteristica efect de examinat intr-un dreptunghi in partea dreaptd a hartiei, la capatul
liniei principale. Se traseaza linia trunchi printr-o linie groasa.

3) Se clasifica si se inscriu factorii (cauzele) principali care influenteaza efectul. Cauzele principale (cei
S5M) vor fi ramurile mari ale diagramei.

4) Se dezvoltd diagrama prin completarea cauzelor secundare, tertiare etc. in acest scop, pentru fiecare

ramurd mare se traseaza subramuri medii (cauze secundare), mici (cauze tertiare) etc., pe baza sugestiilor participantilor
la analiza problemei.

5) Se selecteaza si se identifica un numar mic (3 pana la 5) de cauze principale care sunt susceptibile sa
aiba influente semnificative asupra efectului si care necesitd actiuni ulterioare, cum sunt colectarea datelor, eforturi
pentru controlul procesului etc.

in cazul general, factorii cauzali care trebuie luati in considerare include: sisteme de date si informatii; mediu;
echipamente; materiale; mijloace de masurare; metode; personalul.

Aceste categorii de cauze constituie domenii de cauze sau familii de cauze. Un domeniu de cauze (familie) nu
este 1n sine o cauza insd poate contine mai multe cauze. Pentru a organiza cauzele, pentru a facilita gasirea principalelor
domenii de cauze pentru un efect dat se poate folosi diagrama (figura 3).

| Categorie
| de canze

e Py e
Cauzh primark

Categorie
de canre

Caurl primari

Cauzd primard Caued primard

Caved primard

Problema:

Canzi primari
Cauid primard

Caugi Eril“ﬁl’i

Canrd primard

('nn!ﬁT
Categorie secundari

Categoric
de cauze

de canze

Fig. 3. Sablonul diagramei cauza-efect
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2.3. Tipuri de diagrame cauze-efect

in practica controlului de calitate s-au impus diferite tipuri (variante) de diagrame cauze-efect (Ishikawa) care se
diferentiaza in ceea ce priveste structura, modul in care se organizeaza si se sistematizeaza cauzele sau scopul pentru
care se utilizeaza diagramele. Exista deci urmatoarele tipuri:

a. Diagrame pentru analiza variatiei caracteristicii de calitate. Efectul nedorit este prezentat pe partea dreapta,
la sfarsitul sagetii liniei orizontale. Echipa de brainstorming genereaza idei asupra cauzelor principale care pot genera
efectul. Aceste cauze principale sunt desenate ca ramificatii (sageti) indreptate spre linia trunchi orizontald. La aceste
diagrame cauzele pot fi grupate pe componentele principale ale sistemului tehnologic, in cazul general pe ,,cei 5 M”.
Pentru fiecare cauza principald, se identifica prin brainstorming cauzele secundare de diferite niveluri. Avantajul
evidentierii cauzelor variatiei caracteristicii de calitate la acest tip de diagrame este acela cd ajutd la sistematizarea si
punerea in relatie a factorilor de influenta asupra variatiei.

b. Diagrame structurate pe stadii ale procesului sunt utilizate pentru clasificarea proceselor de productie. La
acest tip de diagrama, linia principala (sageata orizontala) contine etapele (operatiile) procesului de productie. Pentru
fiecare etapa a procesului se ataseazi cauzele care pot influenta calitatea. Intocmirea in prealabil a unei diagrame de
flux, in care se reprezinta grafic etapele componente ale procesului de productie in vederea identificarii cauzelor
problemelor identificate in fiecare etapa a procesului este deseori utila pentru construirea diagramei cauze-efect de
clasificare a procesului. Un inconvenient important este cd unele cauze similare apar de mai multe ori si cd acele cauze
corespunzatoare combinatiilor de mai multi factori sunt dificil de reprezentat grafic.

¢. Diagrame pentru enumerarea cauzelor. Astfel de diagrame se reduc la o lista simpla a ,,tuturor” cauzelor
posibile care afecteaza un anume efect - o caracteristica de calitate a produsului. Dupa ce grupul de brainstorming a
expus toate sugestiile, cauzele sunt notate si desenate ca ramuri secundare catre linia principala orizontald. Se obtine
astfel o veritabild diagrama Ishikawa. Avantajul acestui tip de diagrama este acela cd nu este neglijata ,,nici o cauza”
posibila.

Printre avantajele utilizarii unei diagrame cauza-efect (figura 4), pot fi mentionate urmatoarele:

Este o modalitate simpla si usor de inteles pentru reprezentarea datelor

Faciliteaza lucrul in echipa

Nu implica utilizarea unor metode statistice

Permite generarea cantitativa de informatii referitoare la problema analizata

Permite identificarea relatiilor dintre factorii cauzali

Categoriile cele mai des intalnite in cadrul organizatiilor, sunt:

» Oamenii - toti cei implicati in proces;

» Metodele - cum sunt executate procesele si cerintele specifice, politicile, procedurile, regulile, legile, etc.;
» Masinile - orice echipament, calculatoare, unelte, etc. necesare indeplinirii sarcinilor;

P Materialele - materialel consumabile, dar si cale care intrd indirect in procesele de productie;
» Masuratorile - datele generate de procese, care sunt folosite mai apoi in evaluarea calitatii;
» Mediul - conditiile cum ar fi temperatura, timpul, locatia, cultura organizationala.

YVVYY

Cauza

y

uza prlmara
I auza

Fig. 4. Model de dlagrama cauza- efect

Folosirea scazuta a serviciilor dentale de cétre adulti . Urmatoarea diagrama os de peste (figura 5) aratd felul in
care o echipa din departamentul de sandtate publicd a cercetat potentiala cauzad ce sta la baza utilizarii reduse a
serviciilor dentale de catre adultii din jurisdictia lor: ,,Multi adulti evitd vizia la dentist.”.
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Fig. 5. Diagrama cauza-efect aplicata pt vizita la stomatolog

Un alt exemplu de astfel de diagrama este redat mai jos (figura 6):
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Fig. 6. Diagrama cauzd-efect aplicata la scaderea vanzarilor unui produs

3. Concluzii

in concluzie, Kaoru Ishikawa este principala autoritate in domeniul calitatii in Japonia si a dezvoltat teoriile
expertilor americani Feigenbaum, Deming si Juran. Are si o serie de contributii personale in domeniul managementului
calitatii. Astfel acesta se afla la originea cercurilor de control al calitatii (Quality Control Circles) care sunt grupuri de
salariati care au intdlniri regulate, organizate pentru a ajuta la rezolvarea problemelor referitoare la munca, in
organizatia lor , si a conceput si dezvoltat ,,diagrama cauza-efect” care este un instrument grafic ce permite vizualizarea
si, implicit, controlul cauzelor potentiale ale unei probleme si furnizeaza elementele necesare documentarii unei solutii .
Aceastd diagrama a devenit una dintre cele mai cunoscute si utilizate instrumente ale calitatii.
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Rezumat:

Lucrarea presupune aplicarea analizei Pareto in interiorul unei companii pentru a asigura si a imbunatatii
calitatea produselor si serviciilor pentru clienti. Aceastd analizd are mai multe variatii in functie de sfera de activitate si
sectorul in care se afla compania. Analiza presupune identificarea tipului de defect si frecventa de aparitie a acestuia,
determinand ulterior gradul de importanta si evidentierea plangerilor clientilor cu rolul de a identifica si solutiona cele
mai semnificative cauze care duc la aparitia acestor defecte. La baza metodei se afla principiul 80-20 care prevede ca
pentru cele mai multe evenimente aproximativ 80% din defecte sunt produse de 20% din cauze.

Cuvinte cheie:
Analiza Pareto, defecte, principiul 80/20, calitate

1. Introducere

in orice companie, fie ea o multinationald sau un start-up, se implementeazi o forma sau alta a Analizei Pareto
pentru identificarea principalelor piedici in orice flux de proces, ceea ce, la randul sau, imbunatiteste calitatea
produsului/afacerii, fiind un instrument de vizualizare excelent pentru a vizualiza rapid problemele.

Analiza Pareto este o tehnica utilizatd pentru luarea deciziilor bazata pe principiul Pareto.

Principiul Pareto se bazeaza pe regula 80/20, care spune ca "80% din impact este datoritd a 20% din cauze".
Acesta subliniaza faptul ca un numéar major de probleme sunt create de un numar relativ mai mic de cauze care stau la
baza acestora.

Consultantul in management Joseph M. Juran a fost cel care a propus principiul si l-a denumit dupd economistul
italian Vilfredo Pareto, care a remarcat legatura 80/20 pe cénd activa la Universitatea din Lausanne, in 1896, si a
publicat-o in prima lui lucrare, ,,Cours d'economie politique”. In esentd, Pareto ardta ca aproximativ 80% din suprafata
Italiei, era detinuta de 20% din populatie; Pareto a dezvoltat principiul observand ca aproximativ 20% din pastaile de
mazdre in gradina lui produceau 80% din recolta. Principiul Pareto mai este numit si legea "celor putini dar critici si cei
multi dar neimportanti”. Este un instrument de prioritizare care ajutd la gasirea celor putini dar importanti si totodata
gasirea celor multi dar mai putini importanti. Multe probleme provin dintr-un numar relativ mic de cauze iar un numar
mare de cauze ramase duc la foarte putine probleme.

De-a lungul timpului, acest principiu a fost imprumutat in foarte multe arii si domenii si foarte multi oameni au
incercat sa inteleagd cum pot aplica acest principiu atat in viata profesionald, cat si in viata personald, pentru a avea
rezultate mai bune, cu mai putine eforturi.

Principiul Pareto nu este o regula strictd, raportul 80/20 fiind aproximativ si variaza in diferite situatii, este mai
mult un ghid pentru identificarea celor mai influente cauze intr-un anumit context.

Principiul Pareto poate fi aplicat in multe domenii, inclusiv in afaceri, management, software, sandtate, si chiar
in viata personala.

De exemplu, in managementul timpului, se spune cd 20% din activitatile noastre produc 80% din rezultatele
noastre.

Multe alte exemple pot fi date in aplicarea Principiului Pareto insd la baza sta Diagrama Pareto care este de cele
mai multe ori implementat, la nivelul companiilor, prin programe si aplicatii digitale care ajutd la calcularea si afisarea
cat mai eficienta a datelor.

2. Diagrama Pareto

Diagrama Pareto este o diagrama statisticd care ordoneaza cauzele sau problema in ordinea descrescatoare a
frecventei si a impactului lor cumulativ.

Diagrama Histograma este utilizata in cadrul diagramei Pareto pentru a clasifica cauzele. Metoda principiului
80/20 reprezinta pasii premergatori pentru a avea rezultatele generate de diagrama Pareto.

inainte de toate, este necesara stabilirea problemei pe care necesiti analizati si care sunt variabilele care au efect
asupra acesteia.

intr-o companie oarecare trebuie urmati urmitorii pasi pentru a duce la bun sfarsit o analizi si o diagrama Pareto
(figurile 1 si 2):
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1. Identificarea si listarea problemelor:

*Scrierea unei liste cu toate problemele pe care trebuie rezolvate. Acolo unde este posibil,
adunarea feedback-ului de la clienti si membrii echipei. Acest lucru ar putea lua forma unor
sondaje ale clientilor, plangeri formale sau jurnalele serviciului de asistenta:

2. Identificarea cauzei de baza a fiecarei probleme:

*Tehnici precum cele 5 motive, analiza cauzei si efectului §i analiza cauzei principale sunt
instrumente utile in acest sens:

3. Punctarea problemelor

*Punctarea fiecarei probleme enumerate dupa importantd. Metoda de notare utilizata va
depinde de tipul de problema de rezolvat. De exemplu. daca se doreste imbunititirea
profiturilor, se pot nota problemele in functie de cat costd acestea. Sau, daca se doreste
imbunitatirea satisfactiei clientilor, se pot nota in functie de numdrul de reclamatii primite
despre fiecare;

4. Gruparea impreuna a problemelor:

*Utilizarea analizei cauzei principale efectuatd la Pasul 3 pentru a grupa problemele dupa o
cauzi comuna. De exemplu, daci trei dintre problemele sunt cauzate de lipsa personalului,
se pot pune in acelasi grup;

5. Adunarea punctajului pentru fiecare grup:

*Adunarea scorurile pentru fiecare grup identificat. Cel cu scorul maxim ar trebui sa fie
prioritatea cea mai mare, iar grupul cu scorul cel mai mic ar trebui sa fie prioritatea cea mai
mica;

6. Luarea masurilor:

*Problema cu cel mai mare punctaj va avea probabil cea mai mare rasplati odata rezolvata,
asa ca se mai intai se face brainstorming de idei despre cum sa fie rezolvata. S-ar putea
descoperi cd problemele cu cel mai mic scor nu meritd deranj. mai ales dacd sunt foarte
costisitoare de rezolvat, utilizind analiza Pareto pentru a economisi energia §i resursele
pentru ceea ce este important.

Fig. 1. Diagrama Pareto

Graficul Pareto de mai sus arata profitul generat de diferite orase din Statele Unite. Este un grafic care arata
profitul generat atat in perioada curentd, cat si in perioada anterioara.

Din reprezentarea vizuala de mai sus se identifica orasele care genereazd cel mai mult profit atat in perioada
curentd, cat si in cea anterioard. Los Angeles si Chicago sunt cele doud orase care genereaza cel mai mult profit in
Statele Unite, in timp ce Boston rdmane cel mai putin profitabil oras.

in mare miasurd, diagrama Pareto este un grafic de bare ordonat care are o serie de bare aranjate in functie de
valorile lor.

Prin urmare, orasele cu cel mai bun performante sunt in partea de sus a graficului, in timp ce orasele cu cel mai
putin performante sunt in partea de jos.

Diagrama Pareto vine cu o linie de procentaj cumulativ - linia care coboara pe partea dreaptd a diagramei.
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Profit by Cities in USA
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Fig. 2. Exemplu de diagrama Pareto

Cele trei axe afigate pe diagrama reprezinta:

1. Axul Y: arata diferitele orase din Statele Unite;

2. Axul X superior arata profitul generat (de la 0 $ la 575 $);

3. Axul Z reprezinta procentajul cumulativ (de la 0% la 100%).

Fiecare bard orizontala reprezinta un oras. Lungimea barei aratd suma de profit generata de oras. Los Angeles si
Chicago au generat cel mai mult profit, atat in perioada curentd, cat si in cea anterioard. Los Angeles si Chicago au
generat 26% din profitul total in toate orasele. Procentajul cumulativ aratd cum performeaza fiecare oras in comparatie
cu restul. Se observa cd Los Angeles, Chicago, New York, Phoenix, Philadelphia, San Francisco si Miami au generat
80% din profiturile din Statele Unite. Aceste sapte orase combinate au adus cel mai mult profit in tara.

Toate cele sapte orase sunt deasupra liniei gri semnaland primele 20% orase din tard, este linia care arata cele
mai importante orase responsabile pentru cel mai mare profit din tara. Acestea sunt orasele pe care tara probabil ca se va
concentra, iar orasele care cad sub linia gri sunt cele mai putin utile, si acestea ar trebui sa fie focusul secundar al tarii.

Principiul Pareto si “Legea Puterii”

Principiul Pareto este strans legat de Power Law (legea puterii) datorita modului similar in care ambele descriu
distributiile inegale in diferite fenomene. Legea Puterii descrie o relatie functionald intre doud cantitati, unde o
schimbare relativa intr-o cantitate determina o schimbare proportional exponentiala in cealalta cantitate, independent de
marimea initiald a acelor cantitdti. Aceastad lege este adesea observata in fenomene naturale si sociale, cum ar fi
distributia marimii oraselor, frecventa cuvintelor in limbaj sau distributia veniturilor intr-o economie.

In multe tari, distributia marimii oraselor urmeazi o lege a puterii: un numar mic de orase sunt foarte mari
(metropole), in timp ce majoritatea oraselor sunt mult mai mici. in lingvisticd, Legea Puterii poate fi observata in
distributia frecventei cuvintelor: un numar mic de cuvinte sunt folosite foarte des (cum ar fi articolele si prepozitiile), in
timp ce majoritatea cuvintelor sunt utilizate mai rar.

3. Concluzii

Analiza Pareto este o tehnica simpla de luare a deciziilor care ajutd la evaluarea si prioritizarea diferitelor
probleme sau sarcini prin compararea beneficiilor pe care le va oferi rezolvarea fiecareia. Se bazeaza pe Principiul
Pareto (cunoscut si sub denumirea de Regula 80/20) — ideea ca 80% dintre probleme pot fi rezultatul a doar 20% din
cauze.

Pentru a utiliza analiza Pareto cdt mai eficient trebuie identificate si enumerate problemele si cauzele lor
fundamentale. Se noteaza fiecare problema in functie de impactul acesteia (sistemul de punctare utilizat depinzand de
tipurile de probleme care necesitd rezolvare).

Ulterior problemele sunt grupate in functie de cauza generatoare si se cumuleaza scorurile pentru fiecare grup.

Acest lucru permite identificarea problemelor care vor aduce cele mai mari beneficii dacd sunt solutionate.

Folosind rezultatele, se prioritizeazd volumul de lucru astfel incat eforturile sa poatd fi directionate catre
problemele care au cel mai mare impact asupra rezultatelor si departe de problemele care au un impact mai
nesemnificativ.
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Rezumat:

Determinarea concentratiei de radon are ca si scop urmdtoarele: cunoasterea evolutiei calitatii factorilor de
mediu, necesitatea gruparii, selectdrii si ordonarii informatiilor si a corelarii acestora cu informatii de alta naturd,
obtinerea de informatii comparabile cu informatiile la scara regionald sau globald, cunoasterea si evaluarea rapida a
situatiilor in cazuri de accidente sau incidente antropice, dezvoltarea bazei de cunostinte pentru stabilirea unor actiuni
de protectie a mediului si de reconstructie ecologica. Radonul din aer provine preponderent din sol, ca atare continutul
de radon al spatiilor de locuit depinde de calitatea solului, mai precis de continutul de uran al solului. In aceasti lucrare
ne propunem sa prezentdm rezultatele obtinute in urma determinarii nivelului de radon din interiorul unei case de lemn
in scopul verificdrii conformitdtii cu cerinta referitoare la nivelul de referinta stabilit conform art. 66 din Normele
privind cerintele de baza de securitate radiologica
Cuvinte cheie:

Concentratii radon, locuinte, radioactivitate

1. Introducere

Determinarea concentratiei de radon este cruciald din punct de vedere al sanatatii publice, deoarece radonul este
un gaz radioactiv care poate fi inhalat si care poate creste riscul de cancer pulmonar. Iata cateva metode obisnuite
pentru determinarea concentratiei de radon:

Detectoare pasive de radon: Acestea sunt dispozitive care masoara nivelurile de radon dintr-un spatiu timp de
cateva zile sau saptdmani. Dupd perioada de expunere, detectoarele sunt trimise la un laborator specializat pentru
analiza.

Detectoare active de radon: Acestea sunt dispozitive care masoard in mod continuu nivelurile de radon si ofera
rezultate in timp real. Ele sunt mai scumpe decat detectoarele pasive si necesita calibrare periodica.

Dozimetrie personald: Pentru persoanele expuse profesional la radon, precum minerii de uraniu, dozimetrele
personale pot fi folosite pentru a masura nivelurile individuale de expunere la radon.

Testarea apei: Radonul poate fi, de asemenea, prezent in apa, mai ales in fantini sau in surse de apa subterana.
Testarea apei pentru radon este importanta in regiunile in care este cunoscuta prezenta acestui gaz in apele subterane.

Indiferent de metoda aleasa, este important sa se efectueze testarea intr-un mod adecvat, iar rezultatele s fie
interpretate corect pentru a lua méasurile necesare in functie de nivelurile de radon detectate.

Determinarea concentratiei de radon are ca si scop urmatoarele:

e necesitatea cunoasterii evolutiei calitatii factorilor de mediu in scopul stabilirii §i impunerii masurilor de
protectie, conservare, retehnologizare si verificare a eficientei masurilor luate.

e necesitatea grupdrii, selectdrii si ordonarii informatiilor si a coreldrii acestora cu informatii de alta natura.

e necesitatea obtinerii de informatii comparabile cu informatiile la scara regionala sau globald pentru utilizarea
lor in cadrul unor programe proprii sau in cadrul unor programe internationale (climatul mondial, stratul de ozon, etc.).

e necesitatea cunoasterii i evaludrii rapide a situatiei in cazuri de accidente sau incidente antropice.

e necesitatea dezvoltarii bazei de cunostinte pentru stabilirea unor actiuni de protectie a mediului si de
reconstructie ecologica. Monitoringul mediului corespunde unei cerinte obiective de obtinere a unei imagini pertinente,
de ansamblu, asupra stadiului la un moment dat si al tendintei de evolutie a calitatii mediului.

2. Radiatiile radon

Radonul este un gaz natural radioactiv care se gaseste in scoarta terestra. Radonul face parte dintr-un lant lung de
descompunere radioactiva care incepe cu uraniul, prezent in roci si in sol de cand s-a format Pamantul. Radonul nu
poate fi perceput de oameni, Intrucét este incolor si inodor, dar poate fi masurat datorita radioactivitatii sale. Gazul
radon este absorbit in interiorul locuintelor din sol. in unele locuinte se inregistreazi concentratii mari de radon, in
special in zonele cu o cantitate mai mare de uraniu natural in sol si in roci. De asemenea, radonul poate fi prezent in



Al XXI - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,, GEOECOLOGIA” - http://www.upet.ro/geoeco/

materialele de constructii si in apa potabila, dar, in majoritatea cazurilor, acestea determind o expunere la radiatii mai
mica decat radonul din sol [1,2].

Expunerea la radon creste riscul de cancer pulmonar. Riscul suplimentar de expunere este proportional cu
concentratia de radon din aerul respirat si cu durata expunerii la radon.

Datorita diferentelor dintre temperatura din interior si cea a solului, mai ales pe timp de iarna, radonul din sol se
va deplasa in mod natural spre interiorul locuintelor, concentrandu-se in incaperile inchise.

Acumularea radonului 1n interiorul cladirilor este o consecintd a progresului tehnologic. Lucrarile de izolatie,
geamurile Inchise etans, aerisirea precara a incadperilor conduc la cresterea neobservabila a concentratiei de radon 1n
interior.

Radonul din locuinte necesitd o atentie speciald deoarece prezenta sa peste anumite limite poate afecta viata.
Toate locuintele sunt afectate de radon. Concentratiile de radon pot varia in limite foarte largi (figura 1).

Existd anumiti factori care pot sa afecteze concentratia de radon din interior.

e caracteristicile solului: concentratia de radon este dependentd de continutul de uraniu din sol, respectiv de

permeabilitatea solului;

o tipul constructiei: modul in care este proiectatd casa, suprafata de contact cu solul, prezenta fisurilor in pereti

sau podea afecteaza concentratia de radon din interior;

o stilul de viata: aerisirea frecventd a camerelor, utilizarea unitétilor de aer conditionat au un impact puternic in

reducerea concentratiei de radon in interior;

e clima: variatiile meteorologice (temperatura, vant, umiditate, presiune) pot afecta cantitatea de radon care

migreaza in aerul din locuinte.

Studiile realizate aratad ca, In Romania, sunt 16 judete unde nivelul concentratiei de radon poate produce
probleme in locuinte. In plus, materialele de constructie cumpirate din aceste zone pot fi mai contaminate decat in alte
zone.

Cele 16 judete sunt Alba, Arad, Bihor, Bistrita-Nasaud, Brasov, Caras-Severin, Cluj, Covasna, Harghita,
Hunedoara, Maramures, Mures, Sibiu, Salaj, Satu Mare si Timis. Transilvania, in general, este zona cea mai expusa la
cresteri ale radonului din aer, dar i marile aglomeratii urbane: Bucuresti, lasi, Timisoara, Constanta si Bragov.
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Fig. 1. Surse de radon

Nivelurile ridicate de radon din clidiri pot fi reduse prin diferite actiuni corective. O abordare se bazeazi pe
prevenirea patrunderii radonului In interior prin izolare in combinatie cu manipularea presiunii aerului din interior. De
asemenea, ar trebui sa se acorde atentie modernizarii termice a cladirilor existente, deoarece ratele scazute de ventilatie
scad calitatea generala a aerului din interior si pot creste nivelul de radon.

3. Determinarea concentratiei de radon

Pentru a studia nivelul de radon dintr-o zona este nevoie sa se realizeze o monitorizare a nivelului de radon [3,4].

Determinarea concentratiei de radon a mediului se face 1n trei scopuri si anume cunoasterea nivelului de
radioactivitate din mediu, evaluarea expunerii omului la radiatii si stabilirea masurilor pentru refacerea ecologica a
zonelor cu radioactivitate crescuta [5].

Lucrarea prezinta determinarea concentratiei de radon in aerul din interiorul unei case de lemn in vederea
verificarii cerintelor de securitate radiologica. Casa studiata este o casa de lemn, amplasata in municipiul Vulcan

Municipiul Vulcan (figura 2) este un municipiu in judetul Hunedoara, Transilvania, Romania, format din
localitatile componente Dealu Babii, Jiu Paroseni si Vulcan (resedinta). Are o populatie de 22.906 locuitori (2011). Este
a doua localitate a Vaii Jiului ca marime, dupd municipiul Petrosani, si este traversat de la vest la est de raul Jiul de
Vest.
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Fig. 2. Municipiul Vulcan

Pentru realizarea monitorizarii radioactivitatii in municipiul Vulcan au fost realizate masuratori pe o perioada de
17 zile. Detectorul a fost amplasat intr-o casa situate in zona Jiu-Paroseni. Senzorul a fost amplasat in doud locatii
diferite din interiorul casei, ferit de razele soarelui. Monitorizarea s-a realizat in perioada 29.03.2024 — 15.04.2024.
Casa monitorizata este o casa de lemn, cu un singur nivel, fara beci (figura 3).

Fig. 3. Casa de lemn

Masuratorile au fost realizate cu ajutorul detectorului de radiati radon Airthings Wave Plus. Radioactivitatea
naturala la diverse surse poate fi masuratd cu exactitate. Airthings Wave Plus este utilizat pentru controlul impactului
radiatiilor ionizante la domiciliu si la locul de munca. Senzorul monitorizeazd nivelul radonului, CO,, umiditate,
temperaturd, substante chimice in aer (COV) si presiune (figura 4) .

Fig. 4. Senzorul Airthing Wave Plus

Pentru a putea observa mai bine nivelul de concentratie radioactive prezente in locuintd, am amplasat senzorul
timp de 17 zile pe podea in interiorul casei.

Conform normelor CNCAD valorile pentru radon sunt dupa cum urmeaza:

e >100 Bg/m’- nivel acceptabil

e Intre 100 si 200 Bg/m’ nivel de actionare

e <200 Bg/m’ nivel de avertizare

Valorile obtinute in urma monitorizarii pot fi influentate de prezenta radonului in sol, nivelul de izolare a
podelelor sau a materialelor de constructii folosite.
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In figura 5 este prezentat graficul rezultat in urma monitorizarii nivelului de radon in casa de lemn.
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Fig. 5. Nivelul de radon inregistrat in urma monitorizarii

in urma monitorizirii nivelului de radon in casa amplasata in Jiu Paroseni se poate observi ci nivelul de radon
din casa este in limitele acceptabile. De mentionat este faptul ca nivelul de radon scazut poate fi datorat materialelor din
care este construitd casa, si anume lemn, material care permite circulatia aerului. De asemenea ventilatia din interiorul
casei se face si prin faptul ca usile si geamurile nu sunt integral din termopan si permit circulatia aerului.

4. Concluzii

Radonul este un gaz natural radioactiv care se géseste in scoarta terestra

Radonul din locuinte necesitd o atentie speciald deoarece prezenta sa peste anumite limite poate afecta viata.
Toate locuintele sunt afectate de radon. Concentratiile de radon pot varia in limite foarte largi.

Existd anumiti factori care pot sa afecteze concentratia de radon din interior precum: caracteristicile solului, tipul
constructiei, stilul de viata, clima: variatiile meteorologice.

Conform normelor CNCAD valorile pentru radon sunt dupd cum urmeazi: >100 Bg/m’— nivel acceptabil, intre
100 si 200 Bg/m’ nivel de actionare, <200 Bg/m’ nivel de avertizare.

in urma monitorizarii nivelului de radon in casa de lemn amplasata in Jiu Paroseni se poate observi ci nivelul de
radon este in limitele acceptabile.

Nivelul de radon scédzut poate fi datorat materialelor din care este construitd caza, si anume lemn, material care
permite circulatia aerului.

Ventilatia se face si prin faptul ca usile si geamurile nu sunt integral din termopan si permit circulatia aerului.
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Rezumat:

Afacerile de familie si afacerile de tip small-business incep si capete tot mai mult teren si in Romania. in cadrul
aceste lucrari se va prezenta carcateristicile afacerilor de familie, precum si posibilitatea dezvoltarii acestora in mediul
online, cu avantajele si dezavantajele aferente acestui tip de business.

Cuvinte cheie:
Afacere, familie, online, internet, e-Commerce

1. Introducere

Afacerile de familie sunt cu preponderenta afaceri mici de timp small-business (pana la 10 angajati) care sunt
conduse de membrii unei familii sau in care si majoritatea angajatilor fac parte tot din familie. in America aproximativ
1,2 milioane din categoria micilor intreprinderi sunt de tip afaceri de familie. (https://www.nextinsurance.com/). in
Romania nu existd o evidentd exact in ceea ce priveste numdrul afacerilor de familie, cert este ca in ultimii ani se
inregistreaza o crestere a acestui tip de afacere, pornind ca afaceri de tip persoana fizica autorizata (PFA) sau Asociatie
Familiala (AF) si apoi pot imbraca alte forme de organizare. Afacerile de familie sunt conduse de un sau doi membrii
din familie si pot are 1-2 angajati tot din familie. Acest lucru dovedeste dezvoltarea spiritului antreprenorial in randul
romanilor si mai ales in randul tinerilor. Cele mai multe afaceri de familie se dezvolta in timp, iti pot diversifica
activitatea si multe dintre ele ajung mari companii cu sute de angajati. Pe de altd parte, ca urmare si a perioadei
pandemice si post pandemice, multe din afacerile de familie s-au dezvoltat foarte mult si in mediul online, mai ales in
sfera serviciilor sau in sfera de e-Commerce. In continuare, sunt redate citeva repere esentiale pentru acest tip de
afacere, cu avantajele si dezavantajele lor si o exemplificare a unui tip de afacere online.

2. Cateva date despre afacerile de familie — generalitati, caracteristici

O afacere se poate porni si organiza in categoria microintreprinderi sau intreprinderi mici si mijlocii (pe scurt
LM.M.-urile). in legislatia romaneasca micor-intreprinderile sau small-business sunt definite ca fiind intreprinderi care
au pani la 10 salariati si realizeazi o cifrd de afaceri anuali netd sau detin active totale de pana la 2 milioane de euro. in
ceea ce priveste afacerea de familie, in legislatia roméneasca aceasta este o intreprindere care nu are personalitate
juridica, fiind initatd de un intreprinzator ca PFA sau AF, impreuna cu familia sa, dar ele pot fi organizate si cu statut
juridic 1n societdti comerciale, asta depinde de cum opteaza intreprinzatorul.

La noi In tard functioneaza din anul 2012 Asociatia afacerilor de familie FBN Romdnia, iar Incepand cu anul
2015, FBN Romania a devenit membrd a European Family Businesses, cu sediul la Bruxelles. Aceastd asociatie
urmareste sd popularizeze in Romania conceptul de ,,family business”, astfel cum este recunoscut la nivel european si sa
aducd la cunostinta autoritatilor existenta, potentialul afacerilor de familie si necesitatea unui parteneriat obligatoriu cu
acestea. Afacerile de familie membre ale Asociatiei FBN Romania sunt: Adrem Invest, Agricin, All Electrics 95, Amset
Prodexim, Arena City Center, Autonom Services, Bog’Art, Cris-Tim, Dinamic 92 Distribution, DMF Polipast, Electra,
Eximtur, FAN Courier Express, Fildas Trading, Ivatherm, Global Vision, MBT Telecom, M&M Product,
Novaintermed, Omnilogic, Piata de Gros, Secpral Pro Instalatii, Temad Co, Te-Rox, Tecnostar Consulting, Tester Grup,
Transavia.

Caracteristicile afacerilor de familie. O companie este afacere de familie daca:
- Majoritatea drepturilor de decizie apartine, direct sau indirect, fondatorului — persoand fizica sau persoanei fizice
dobanditoare sau sotului/sotiei, parintilor, copiilor sau mostenitorilor directi ai acestuia.
- Cel putin un membru al familiei este implicat in conducerea firmei.
- Companiile listate se incadreaza in notiunea de ,,afacere de familie” daca persoana care a fondat sau a achizitionat
firma sau familia sa detine cel putin 25% din drepturile de decizie la care este indrituit prin detinerea de capital.

Afacerile de familie ar trebui sa aiba urmatoarele valori:
- Familia — Familia detine, administreaza sau este implicatd intr-o afacere pe care intentioneaza sa o transmitd de la o
generatie la alta.
- Proprietatea — Familia detine pachetul majoritar si/sau controlul afacerii.
- Excelenta — Afacerea creeaza si oferd produse si servicii cunoscute pe piata locald si respectate in domeniul respectiv
si 1n aria geografica de distributie.
- Angajamentul — Familia si afacerea in sine se angajeaza sa aiba un comportament responsabil si sd contribuie la
dezvoltarea comunitatilor In cadrul cérora 1si desfasoara activitatea.
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- Continuitatea — reprezinta pilonul dezvoltarii afacerii. Viziunea asupra business-ului se transmite, dar se si adapteaza
la nou. inseamni generatii de-a randul de proprietari si, deseori, generatii de-a randul de angajati, intreprinderea
devenind, intr-un fel, o mare familie. Asa este in Japonia, unde existd firme cu o vechime mai mare de 1.000 de ani.
Marca afacerii — porneste de la o idee si ajunge sd reprezinte o adevarata cultura, un ansamblu de valori materiale si
spirituale, atasate unor responsabilitdti create pentru a fi transmise din generatie in generatie.

- Aprecierea individuala — afacerea de familie promoveaza corectitudinea si moralitatea in aprecierea muncii si in
promovarea persoanelor de valoare reala.

- Mdndria — apartenenta la o comunitate performanta si asumarea regulilor acesteia duce la dezvoltarea fair-play-ului si
a spiritului de echipa, la constientizarea propriei valori si a valorii companiei care apartine familiei tale sau in care iti
desfasori activitatea.

3. Afacerile in mediul online (B2B, B2C)

in economia de pati liberd, intreprinzitorii de afaceri sunt liberi sa decidd ce si produci, cum si produci si la ce
pret sa vanda. Tratate sub aspectul destinatiei bunurilor sau serviciilor produse, daca acestea ajung direct la
consumatorul final sau prin intermediary sau sunt incorporate in cadrul altor bunuri sau servicii, afacerile pot fi de cel
puti doup tipuri:

- business to business - afaceri pentru alte afaceri — B2B (https://www.investopedia.com)

- business to consumer - afaceri pentru consum — B2C
Afacerile in mediul actual de afaceri se dezvolt foarte mult in mediul on —line de tipul B2B si B2C. B2C online, cét si
B2B online s-a dezvoltat foarte mult In ultimii ani, devenit o amenintare pentru retailerii traditionali, mai ales a B2C
online - precum Amazon, eBay, Priceline sau la noi eMAG au devenit tot mai prospere afaceri de tipul online. Acesta
mai poartd denumirea si de B2C e-commerce. (https://www.seniorsoftware.ro/e-commerce).

Pe masura ce societeatea a evoluat si s-a resimtit din ce in ce mai mult nevoia de rapiditate, mediul online a
devenit un univers destinat usurarii muncii, diminuand efortul depus in realizarea diverselor sarcini, din viata
profesionald si privata. Desi Internetul prezinta si anumite dezavantaje, legate de fauda financiara si atacuri cibernetice,
totusi el mai multe avantaje. Astfel, industriile si afacerile comerciale in special si-au mutat partial sau total activitatea
pe diverse platforme, pentru a fi accesate mai usor de vizitatori si de potentialii clienti din intreaga lume.

Totodatd, atunci cand succesul a devenit accesibil cu ajutorul internetului, s-au dezvoltat si diverse amenintari care pot
viza nu doar datele financiare, dar si informatiile cu caracter personal.

O afacere in mediul online reprezintd un website comercial prin intermediul cdruia putem comercializa produse
sau / si servicii contra unor sume de bani. Practic, internetul si website-ul sunt vitrina afacerii. Nu ne referim aici la
business-uri dezvoltate in mod traditional, cu activitate offline, dar cu website de promovare pe internet.

Pentru ca o afacere sd aiba succes in mediul online trebuie si fie bine definit modelul de business si website-ul sa
aiba trafic cat mai mare. Cu cat audienta e mai mare, cu atat atdt mai mult cresc vanzarile. Dar nu e suficient doar
traficul, ci si calitatea serviciilor oferite. Indiferent ca vorbim de un business dezvoltat in mediul online sau offline,
calitatea serviciilor conteaza cel mai mult pentru clienti. Un client multumit poate aduce alti clienti si astfel se poate
creste organic cu o minima investitie in sectorul de marketing.

Daca un client este nemultumit, poate influenta si alti potentiali clienti sd nu mai cumpere sau sd nu-si mai
doreasca serviciile brandului respectiv. Asa cé trebuie foarte mare atentie cand dezvoltam un business online cum ne
positionam si cum dezvoltam servicii de calitate orientate spre client. Iar pentru a ne inspira, mai jos ave citeva exemple
de afaceri in mediul online care au si succes. In continuare se va prezenta doar afacerile de familie dezvoltate in sistem
B2B 1n mediul online.

4. Platformele de comert online business-to-business — B2B

4.1. Caracteristici

Asemanator portalelor de e-commerce (magazinelor online) dedicate clientilor persoane fizice, platformele
online business-to-business faciliteaza interactiunea dintre furnizori si clienti — persoane juridice, cu scopul de a expune
oferta de produse si servicii, de a simplifica procesul de vanzare si de a Intari relatia intre parteneri. Afacerile de tipul
B2B sunt acele tipuri de afaceri de obicei intre companii, de exemplu: cum ar fi o afacere intre un producator de tigari si
un angrosist (depozit), sau un angrosist si un detailist (vAnzitor catre consumatori) sau intre un producator de volane si
un producator de masini. Business-to-business se refera la afaceri care se desfasoara intre companii.

Companiile apeleaza la un portal B2B, de obicei, in cazul aproviziondrii cu materii prime si materiale necesare in
procesul de productie sau in cazul achizitiei de bunuri destinate revanzarii catre publicul larg. (https://www.baldwin.ro).

Utilizarea platformei B2B intre compania furnizor si client are loc de obicei dupa o anumitd perioadda de
aprofundare a relatiei comerciale. Ea permite companiei furnizor sa isi expuna oferta de produse, iar companiei client sa
vizualizeze produsele, stocurile, preturile si discounturile de care beneficiaza intr-un timp mult mai rapid decat cerand
informatii via email, fax, etc.

Practic, un portal Business to Business functioneaza ca un magazin online. Furnizorul faciliteaza clientilor
accesul la portalul B2B printr-un user si o parola. Pe baza lor, clientii au deja inregistrate toate datele de firma care sunt
pur si simplu preluate la lansarea unei comenzi.



Al XXI - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,, GEOECOLOGIA” - http://www.upet.ro/geoeco/

4.2. Exemplul platformei Hermes —servicii si domeniile de afaceri deservite, avantaje, functionalitate

La noi in tard s-au dezvoltat tot mai multe astfel de platforme B2B, Transart business Software, While 1
Software, Content Speed, precum si platforma Hermes.

Serviciile platformelor online de tip e-Commerce printre care si cea exemplificatd, Hermes oferd urmatoarele
avantaje (figura 1):

Ai prea multi clienti si prea putini agenti Ai clienti care sunt localizati foarte Vrei sa te asiguri cd mai poti face vanzari
de vanzari pe teren. De aceea nu reusest departe (sau sunt mai micuti) si este prea re clienti si in situatii de criza precum
s& Ti vizitezi la timp pe toti si de multe ori costisitor s& mergi de fiecare dat3 la ei coronavirusul.

pierzi vanzari din aceasta cauza. pentru a prelua comenzile.

Acum vinzi doar in timpul programului de Vrei sa acoperi o zond mai mare de Esti producator/ importator si vrei sa
lucru, Insa vrei sa ai un canal de vanzare distributie si sa castigi noi clienti din alte colaborezi mai bine cu resellerii.

care sa iti aduca vanzari NON-STOP. localitati si judete.

vrei sa le oferi clientilor posibilitatea de a Nu ai inca o solutie de preluare a Ai deja Hermes SFA, dar iti doresti un nou
ridica personal comanda din magazinele/ comenzilor din teren astfel ca preiei canal de vanzare care sa iti creasca
depozitele tale sau de a comanda produse comentzile telefonic, iar apoi le introduci vizibilitatea firmei si care sa contribuie la
oricand au nevoie, fara sa mai astepte manual in sistemul ERP. Din aceasta cauza cresterea veniturilor prin vanzari online
vizita agentului care le preia/ livreaza te lupti cu tot felul de probleme si erori la re persoane juridice si fizice.

comenzile. onorarea comenzilor.

Fig. 1. Capturd imagine — Serviciile platformei B2B —Hermes (sursa: https://www.transart.ro/)

- avantaje atdt pentru cumparator cdt si pentru vdnzdtor astfel: vanzatorul are posibilitatea de a-si expune oferta
actualizata de produse, addugand ori de cate ori e nevoie, fard eforturi suplimentare, un nou produs, iar cumparatorul
beneficiaza in orice moment de informatii legate de comenzi anterioare, preturi preferentiale, discounturi sau stocuri.
Acest tip de comunicare intre business-uri asigura transparenta si viteza sporitd procesului de vanzare-cumparare. De
asemenea, comunicarea structuratd privind nevoile clientilor si oferta furnizorului elimina erorile umane care ar putea
apdrea si ancoreaza businessurile in tehnologia moderna.

- gestioneaza rapid si eficient comenzile clientilor din orice domeniu de activitate (figura 2). O astfel de aplicatie este
menitd s imbunatiteasca relatia cu clientii companiei si sd promoveze produsele si imaginea companiei. Asemenea
aplicatiilor clasice de vanzare, in cadrul portalului B2B se pot implementa politici de marketing prin urmatoarele
elemente: promotii pe perioade de timp sau anumite produse, puncte de fidelitate, discounturi in functie de cantitate sau
de modalitatea de platd si pachete de produse si servicii (https://www.asw.ro/).
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Fig. 2. Capturad imagine — Domeniile de afaceri deservite de platforma B2B —Hermes (sursa: https://www.transart.ro/)

- Produsele inscrise in portal beneficiaza de poze, prezentari, specificatii detaliate, comentarii, prezentari video, stocuri
si preturi, deci experienta accesarii unui astfel de portal este una plicuti. in cazul in care cumpéritorul nu e limurit in
legatura cu anumite caracteristici ale produsului, platformele B2B au integrat un serviciu de Suport tehnic prin care se
pot cere amanunte suplimentare.

Functionalitatea unei astfel de platforme, se refera la faptul ca ele practic sunt aplicatii ale unui sistem informatic
integrat sau se conecteaza la un sistem de tip ERP, asigurand transferul automat al datelor intre cele doua. Daca
platforma B2B este parte a unui ERP, atunci toate informatiile care circuld din si nspre portal sunt in timp real. Din
acest motiv, comenzile plasate prin portalul B2B pot fi procesate imediat, preturile sunt cele preluate in aplicatia de
urmdrire a contractelor din cadrul sistemului ERP si sunt cele negociate — orice modificare a lor e vizibila si In portal ,
stocurile sunt cele reale din momentul plasarii comenzii. in ERP ajung comenzile clientilor, o dati cu onorarea lor
generandu-se si documentele contabile aferente; fluxul ulterior plasarii comenzii este gestionat de celelalte aplicatii
ERP: incasarea facturilor emise, gestionarea stocurilor, livrarea, transportul, etc (figura 3).
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Fig. 3. Capturad imagine — Functionalitatea in relatia cu distribuitorii/producatorii (sursa: https://www.transart.ro/)

5. Concluzii

Afacerile de familie si mai ales cele dezvoltate in mediul online sunt foarte diversificate, incepand de la comertul
online, consultanta si alte categorii de servicii. Acest model de afaceri online permite ca lucrurile sa evolueaze intr-un
anumit ritm, stabilit de cel ce dezvolta afacerea sau dacd vorbim de plaformele care gazduiesc alte afaceri, aceasta
evolueaza de necesitatile afacerilor care sunt gestionate in platforma respectiva. Indiferent daca vorbim de riscuri si
dezavantajele afacerilor in mediul online (cum ar fi atacul cibernetic, riscul de copiere a afacerii, inselaciuni sau
concurentd neloiald, inclusiv cele legate de frauda financiard), acestea oferd mai multe avantaje decat riscuri (figura 4).

Ele evolueaza, fie ca vrem sau nu!

H Tot catalogul de E Situatia stocurilor ﬁ Lichidari de stoc @ Produse noi
produse in timp real
Reduceri Preturi Starea comenzilor ] Starea soldurilor
|
Starea facturilor ‘ Fisa de client Poze si caracteristici @ Reduceri
@ produse saptamanale
Produsele Promotii Discount-uri Bannere promotii
® (b | -
recomandate al

Fig. 4. Captura imagine — atuuri pentru clienti (sursa: https://www.transart.ro/)

Printre atuurile cele mai relevante oferite de mirajul afacerilor online sunt in mod sintetizat urmatoarele:
- Posibilitatea continua de a creste numarul de clienti si implicit a vanzarilor.
- Vanzari non-stop si oportunitatea de a creste valoarea sau numarul vanzarilor/client.
- Prezenta permanenta si pe termen lung pe piata.
- Acces permanent al clientului la noi informatii si posibilitatea acestuia de a comanda de oriunde se afld (mai repede,
mai mult, de oriunde).
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Rezumat:

Comunicarea inseamna schimb de informatii de la un punct al proiectului la celdlalt punct intr-o manierda
eficientd. Comunicarea este un instrument esential iIn domeniul managementului de proiect. Castiga importanta de zi cu
zi si este centrul tuturor proceselor de management. Succesul unui proiect depinde in mare masura de eficienta retelei
sale de comunicare. In cadrul acestei lucriri se va prezenta importanta comunicirii formale in conducerea unui proiect.
Cuvinte cheie:

Proiect, management, comunicare, eficientd, succes

1. Introducere privind managementul proiectelor

Managementul proiectelor abordeazd domeniul organizdrii si gestiondrii proiectelor, in contextul in care, la nivel
european si international se inregistreaza o crestere a numarului actiunilor ce se desfagoard in cadrul sau pe baza unor
proiecte. Totodatd, pe bazd de proiecte se obtin finantari care contribuie la cresterea economica si sociala.
Managementul proiectelor poate fi considerat stiinta, arta, tehnica sau strategie prin care se realizeaza un anumit scop.
in acest context, proiectul reprezinti o sumi de activititi care conduc la realizarea scopului si necesiti un consum
important de resurse (umane, materiale, financiare, echipamente, informatii documentare si timp). Initierea si derularea
proiectului presupune existenta unui moment initial, cel in care se ia decizia de concepere a proiectului, punctul de
lansare a procesului si un moment final, cel in care se incheie ultima activitate previzuta de proiect, momente ce
definesc durata de realizare a proiectului (Manolescu, 2015).

Managementul de proiect reprezintd un proces bazat pe analizd, esenta unui bun management, care urmareste
implicare §i angajament in raport cu obiectivele, determinand rezultate i comunicare pe plan intern si extern.
Managementul de proiect consta in planificarea, organizarea si gestionarea sarcinilor §i resurselor pentru atingerea unui
anumit obiectiv, in conditiile existentei unor constrangeri referitoare la timp, resurse si costuri (Balogh, 2015).

o o - Monitorizare .
Initiere Planificare Executie A Inchidere
- - si control

Fig. 1. Prezenta comunicarii in etapele proiectului

Pentru elaborarea unui proiect simplu, util, riguros, este nevoie de un mare volum de informatii cu acuratete
ridicata, obtinute in timp optim. Punerea in aplicare a acestuia necesita ca proiectul sa fie realist, sa aiba la baza o serie
de ipoteze si un orizont de planificare adaptat la nevoile organizatiei. Informatiile necesare in managementul proiectului
de la initierea pana la finalizarea lui implica aspecte de comunicare si de gestiunea documentelor (Balogh, 2015).

2. Comunicarea in proiecte

O comunicare eficienta si adecvatd in cadrul unui proiect poate constitui un factor care influenteazd buna
desfagurarea si finalizarea cu succes a proiectului, precum si in intdrirea relatiilor cu participantii externi la proiect:
parteneri, colaboratori sau sponsori la proiect. Dacd aceste persoane nu sunt informate cu regularitate in legatura cu
evolutia proiectului, probabilitatea de a intampina probleme cauzate de existenta unor asteptari diferite poate creste. De
fapt, in multe dintre cazurile in care apar conflicte, nu problemele in sine sunt cauza, ci deficinete ale comunicarii i
nepregatirea clientului sau a managerului pentru diferitele probleme aparute (Ghicajanu, 2021).

Un manager de afaceri calificat trebuie sa fie capabil sd gestioneze. El trebuie sa fie, de asemenea, in masura sa
delegd, sa lanseze idei noi si sa evalueze succesele si esecurile in afaceri. Cu toate acestea, pentru a putea face oricare
dintre acestea cu succes, un manager de afaceri trebuie sd poatd comunica. Comunicarea joacd un rol cheie in succesul
oricarui program sau politica la locul de munca. Managerii de afaceri care stiu sd comunice cu succes pot imbunatati
sansa de succes a programului / zonei pe care o gestioneaza.
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Doua tipuri de comunicare sunt importante pentru manageri: comunicarea de sus in jos si comunicarea de jos in
sus. Cu alte cuvinte, managerii ar trebui sa poatd comunica politicile, procedurile si instructiunile in mod clar
angajatilor; cu toate acestea, acestia ar trebui sa fie, de asemenea, in masurad sa asculte comunicarea angajatilor si sa
faca modificari pe baza problemelor cu care se confrunta angajatii. De asemenea, managerii de afaceri trebuie sd poata
comunica in mai multe moduri diferite, inclusiv in grupuri mari, fatd in fata, online si in scris.

Managerii nu numai ca trebuie sd fie buni comunicatori, dar trebuie s comunice frecvent cu angajatii lor pentru
a fi la curent cu schimbdrile si pentru a evalua noile programe si politici. Managerii de afaceri trebuie sa stabileasca
oportunititi regulate de comunicare prin discutii pe forumuri online, casute de comentarii, intilniri individuale cu
angajatii sau discutii de grup cu comitete specifice. Mai mult, site-ul web al consilierului pentru competente de
management sugereaza ca managerii au o ,,politica cu usile deschise” prin care incurajeazd angajatii care trebuie sa
comunice cu ei sa faca acest lucru des (Oprean, 2011).

Este important ca managerii sa inteleagd cu atentie ce subiecte trebuie comunicate persoanelor dintr-o
organizatie. Retinerea informatiilor adecvate pentru ca intreaga organizatie sa stie, poate fi in detrimentul succesului
respectivei organizatii. De exemplu, dacd o noud politica afecteaza functionarii de transport maritim, dar afecteaza si
zilele in care asistentii executivi pot ajunge la functionari de transport, aceste grupuri si cei implicati trebuie sa stie
despre aceastd politica. in plus, chiar si atunci cand intreaga organizatie nu trebuie si cunoasca informatiile, dar
cunoasterea informatiilor va ajuta organizatia sa aiba succes, managerul ar trebui sa stie cand sa comunice informatiile
respective. De exemplu, daca cunoasterea unui premiu recent poate motiva lucratorii, managerul ar trebui sa transmita
noutati despre acest premiu.

3. Comunicarea organizationala in proiecte

Organizatia include toate tipurile de intreprinderi sau institutii in care activitatea se desfasoara in mod organizat,
indiferent de natura lor: industriale, de afaceri, guvernamentale, educationale, sociale, politice sau religioase. Fiecare
organizatie are propria sa politica, proceduri, obiceiuri pentru atingerea obiectivelor programate. Realizarea obiectivelor
este posibild numai prin interactiunea membrilor organizatiei respective, pe baza comunicarii organizationale.

De-alungul timpului, numerosi autori s-au ocupat de organizatie, dar fiecare evaluare releva diverse perspective
asupra comunicarii umane. Dintre cei mai cunoscuti autori putem aminti pe: Taylor, Weber, Fayol, Follett, Barnard,
Blau si Scott, Crozier, Etzioni, Katz si Kahn, Weich, Argyris, Ouchi, Drucker si altii.

Legarea teoriei organizationale de comunicare dovedeste implicarea canalelor de comunicare si a fluxului
imformational in functionarea organizatiei $i necesitatea unei comunicari eficiente. Comunicarea organizationala este
privita ca un proces decizional.

Tabelul 1. Procesul de comunicare organizationald este un proces decizional

Proces decizional Comunicare
Etape Caracteristici Etape Caracteristici
-Pregatirea deciziei -Analiza situatiei -Pregitirea -Alegerea formei de comunicare
-Stabilirea obiectivelor | comunicarii -Stabilirea scopului comunicarii
-Culegerea informatiei -Stabilirea locului $i momentului
comunicarii
-Cunoasterea receptorilor
-Luarea deciziei -Eleborarea unor -Comunicarea -Formulare de masaje concise si la obiect
variante de decizii mesajului -Urmarirea indicilor din care sa rezulte
-Analiza avantajelor si daca este inteles
dezavantajelor -Utilizare a cu gija a limbajului non-
-Alegerea variantei verbal si folosire vocii in mod
optime corespunzator
-Implementarea si -Aplicarea deciziei -Contrulul -Realizare de feedback
controlul aplicarii -Controlul aplicarii intelegerii mesajului
-Corectia necesara

Dupa ce individul devine un membru acceptat al organizatiei, invatand atitudini i comportamente noi, el
construieste relatii cu conducerea, superiorul direct si colegii de muncd, acomodandu-se mediului specific de munca,
devine tot mai dependent de informatiile primite si de felul in care este interpretat mediul, oferind informatii si
feedback. Pe masurd ce se acumuleaza anii petrecuti de un individ intr-o organizatie si acesta ocupa functii diferite,
numarul corespondentilor sai in procesul de comunicare creste.

in procesul de comunicare organizationali un rol important il ocupd climatul organizational. Cultura
organizationald poate include: credinte si comportamente generalizate, sisteme de valori la nivelul intregii companii,
strategii de management, tehnici de comunicare cu angajatii, relatii interumane, organizationale, mediu de lucru §i
atitudinile angajatilor la locul de muncd (Ghicajanu, 2018). In general salariatii aprecieaza pozitia lor in organizatie
daca li se acorda incredere si autonomie in indeplinirea sarcinilor, daca sunt responsabili pentru munca lor, dacd sunt
ascultati cu atentie si 1i se oferd informatii corecte. Un climat de comunicare pozitiv incurajeaza loialitatea fata de
organizatie, in timp ce unul negativ afecteaza deciziile pe care angajatii le iau cu privire la contributia lor in organizatie.
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Studierea comunicarii organizationale ofera posibilitatea de a intelege procese umane care apar in orice
organizatie si trebuie gestionate corespunzator de catre manageri:

. luarea de decizii;

. rezolvarea problemelor;

. motivarea angajatilor;

. colaborarea sau conflictul;

. crearea si mentinerea relatiilor interumane;

. folosirea puterii / autoritatii;

. negocierea;

. consultanta;

. initierea, conducerea si implementarea proiectelor;

. leadership.

Functiile comunicdrii organizationale, inclusiv si in managementul proiectelor, sunt: informarea, transmiterea
deciziilor, influentarea receptorului, instruirea angajatilor, crearea de imagine, motivarea angajatilor, promovarea
culturii organizationale

4. Exemplu de utilizare a tabloului de bord — ca tehnica de comunicare organizationalid in managementul
proiectelor

Tabloul de bord este un instrument managerial care furnizeaza informatii pentru analiza, urmdrirea si controlul
unei activitati. in managementul proiectelor este foarte util aceasti tehnici deoarece mamnagerul de proiect poate
urmari diversi indicatori pe activitati ale proiectului. Tabloul de bord urmareste transmiterea unor informatii pertinente
in legatura cu nivelul si gradul de realizare a obiectivelor, consideram ca trebuie acordatd o atentie aparte obiectivelor
exprimate prin indicatori calitativi, de eficienta, numite performante economice ale proiectului (Plumb, Popa, 2007).

Tablou de bord este un instrument utilizat frecvent, de exemplu de catre o firma care executd activitati pe baza
de proiecte, pentru obtinerea a numeroase rapoarte §i situatii utilizate pe scara largd in managementul proiectelor.
Elaborarea tabloului de bord de catre specialisti presupune parcurgerea urmatoarelor etape: 1) stabilirea graficului de
gestiune; 2) determinarea punctelor cheie ale deciziei; 3) alegerea indicatorilor; 4) colectarea informatiilor; 5)
redactarea corectd a tabloului de bord si utilizarea lui.

Etapa (1) Graficul de gestiune intr-un proiect este o reprezentare formalizata a responsabilitatilor exercitate in
mod real si a comunicarii existente intre diferitele niveluri ierarhice si activititi ale firmei implicate in realizarea
proiectului. Tabloul de bord trebuie sa se adapteze proiectului in cauza, respectiv cele de foraje sau constructii
subternae. Pentru identificarea aspectele particulare ale unui astfel de proiect trebuie analizate urmatoarele aspecte:

- natura activitatilor derulate in cadrul proiectului de foraje/constructie subternaa;

- detinerea controlului: desemnarea responsabilului cu lucrarea de foraj;

- capacitatea de decizie reald a responsabilului;

- situatia resurselor: materiale, umane, utilajele si tehnologia folosita, resursele legate de bani si timp
in configurarea graficului de gestiune al proiectului trebuie si se:

a) stabileasca responsabilitatilor si a legaturilor ierarhice, functionale si informale (matricea responsabilitatilor
exercitate in mod real in cadrul proiectului);

b) identificarea mijloacelor corespunzitoare;

¢) determinarea responsabililor pentru rezultatele ce trebuie atinse la finalul proiectului.

Etapa (2) Scopul determinarii punctelor cheie din cadrul proiectului este selectionarea misiunilor si obiectivelor
principale si se poate atinge prin:

- determinarea in mod ,,calitativ”’ a punctelor cheie de controlat in mod prioritar in cadrul poirectului;

- previzionarea factorilor naturali de influentd in astfel de proiecte

- masurarea sensibilitatii rezultatelor proiectului de foraj la variatiile acestor puncte cheie exprimate valoric
(venituri, cheltuieli);

- verificarea posibilitatii infaptuirii unei actiuni pe termen scurt pe baza acestor puncte cheie.

Etapa (3) Alegerea indicatorilor permite constientizarea responsabililor §i orientarea actiunii pe termen scurt prin
controlul punctelor cheie.

in acest scop sunt analizati indicatorii ce par cel mai bine adaptati pentru evaluarea punctelor cheie retinute.
Indicatorii retinuti trebuie sa ofere un sistem coerent ce reprezintd ansamblul activitatii de exploatare a intreprinderii.

Etapa (4) Colectarea informatiilor asigura existenta datelor la termenele alese si cu frecventa dorita, calculul
indicatorilor §i masurarea importantei actiunilor ce urmeaza a fi intreprinse.

Pe baza indicatorilor retinuti, se determina cei pentru care exista deja informatii disponibile in intreprindere.
Pentru indicatorii pentru care nu se gaseste o sursa imediat utilizabild, se studiazad datele existente i se convertesc la
forma cerutd de indicator.

Etapa (5) Redactarea corecta a tabloului de bord si utilizarea lui presupun prezentarea indicatorilor in forma si la
termenele stabilite pentru a permite o actiune rapida si eficientd. Pentru aceasta se stabileste forma finala si se pun la
punct regulile de exploatare a tabloului de bord. (Verboncu, 2001). Se parcurg urmatorii pasi:

P1. alegerea modurilor de prezentare materiala a indicatorilor (tabel sau grafic);

P2. codificarea regulilor de interpretare a indicatorilor din tabloului de bord: legenda codurilor;
periodicitatea actualizdrii; termenul de actualizare dupd sférsitul fiecarei perioade; responsabilitatea actualizarii;
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P3. elaborarea regulilor de comunicare intre responsabil §i manager pentru exploatarea/utilizarea informatiilor
Se pot elabora tabloul de bord general si tablouri de bord specializate cum ar fi pe urmatoarele categorii
Tabele specializate sau multicriteriale se pot elabora pentru :

o Executia lucrarilor de foraj:

- Situatia comenzilor pentru lucrérile de foraj pe clienti

- Situatia comenzilor pe categorii de lucrari de foraj

- Situatia comenzilor pe zone geografice

- Situatia lucrarilor executate pe tipuri de utilaje (Foreze)

- Situatia valorica a serviciilor facturate

0 Pentru aprovizionarea cu explozibil si materiale necesare pentru executia lucrarilor

- Situatia aprovizionarilor cu materiale pe furnizori

- Evolutia cantitativ-valorica a materialelor consumate pe categorii de lucrari (forare, impuscare, forare-

impuscare)

0 Stocuri:

- Evolutia stocurilor cantitativ/ valorica pe grupe de articole

- Evolutia stocurilor in magazine

0 Financiar - contabil

- Evolutia cifrei de afaceri

- Evolutia cheltuielilor/ veniturilor

- Evolutia datoriilor

- Evolutia creantelor

- Solduri curente clienti

- Solduri curente furnizori

- Evolutia soldurilor pe grupe de conturi

- Evolutia rulajelor pe grupe de conturi

0 Pentru resursa umana

5. Concluzii

Comunicarea este atat de importanta pentru succesul unui proiect, incat mai multi practicieni au numit-o ca fiind
sanul vietii unui proiect. Membrii echipei de proiect trebuie sa colaboreze, s partajeze, sa colectioneze si sa integreze
informatii si cunostinte pentru a realiza obiectivele proiectului. Succesul comunicérii depinde in principal de capacitatea
expeditorului de a vorbi, de a scrie, de a rationa si de a asculta in mod competent.
Tabloul de bord ca tehnicd de comunicare si decizionald in managementul proiectelor funizeaza date si informatii
incepand de la:
-totalitatea de atributiilor, competentelor si responsabilitatilor specifice pentru toate posturile aferente proiectului, care
sa permitd realizarea obiectivelor personaeloe care ocupa acele posturi.
- precizarea in detaliu a atributiilor, competentelor si responsabilitatilor fiecarui compartiment functional si operational
implicat in furnizarea de informatii, completarea de machete, transmiterea de informatii sau machete si utilizarea de
informatii specifice tabloului de bord.
- determinarea nevoilor informationale ale beneficiarilor de informatii, aflati in diverse ipostaze ierarhice si precizarea
indicatorilor si a altor modalitati de masurare a obiectivelor si realizarilor.
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Rezumat:

O comunicare eficienta si adecvatd in cadrul unui proiect poate constitui un factor care influenteaza buna
desfasurarea si finalizarea cu succes a proiectului, precum si in intdrirea relatiilor cu participantii externi la proiect:
parteneri, colaboratori sau sponsori la proiect. In aceastd lucrarea se va aborda cele trei componente majore ale
comunicarii externe in managementul proiectelor: comunicarea strategica, operationala si cea de promovare.

Cuvinte cheie:
Proiect, management, comunicare, stakeholderi, colaboratori

1. Componentele comunicirii in proiecte — interni si externi

in acestd sectiune voi prezenta componente comunicirii in conducerea proiectelor din perspectiva destinatarilor
informatiilor din proiect — interna si externa.

O comunicare eficienta si adecvatd in cadrul unui proiect poate constitui un factor care influenteazd buna
desfasurarea si finalizarea cu succes a proiectului, precum si in intarirea relatiilor cu participantii externi la proiect:
parteneri, colaboratori sau sponsori la proiect. Dacd aceste persoane nu sunt informate cu regularitate in legaturd cu
evolutia proiectului, probabilitatea de a intampina probleme cauzate de existenta unor asteptdri diferite poate creste.
(Ghicajanu, 2021; Graure, 2001).

Comunicarea este un proces bidirectional intre oameni aflati la diferite nivele ierarhice, in cadrul tuturor
functiunilor care are loc in sus, in jos sau pe orizontala.

Comunicarea trebuie inteleasa ca un proces deosebit de complex, in aparenta simplu dar care trebuie tratat ca un
factor vital in atingerea obiectivelor organizationale si individuale. Comunicarea se poate analiza atat din perspectiva
(figurile 1-3) (Oprea, https://www.academia.edu/): :

v mediului extern organizatiei (clienti, parteneri, colaboratori, beneficiari, autoritati si institutii) cat si

din perspectiva.

v mediului intern Intre resursele umane ale organizatiei.
Mediul extern ¢
Manager

< client
parten
autorita
Transfer informational institutii p
mass-m

Mediul intern organizatiei —

— superiori
o Ce
individ .
i
acelasi nivel n«

terarhic

grup

subalterni
1
De la cine: individ sau ‘ Cui: in¢

arup Cand

Fig. 1. Componentele comunicadrii (sursa: https://www.academia.edu/)
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Fig. 2. Comunicarea internd (sursa: https://www.academia.edu/)
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Fig. 3. Elementele comunicarii interne si externe in proiecte

2. Importanta comunicarii externe cu colaboratorii proiectului

Comunicarea eficientd cu partile interesate este esentiala pentru succesul oricarui proiect. Partile interesate sunt
persoane afectate sau interesate de rezultatul proiectului. Acestea pot include sponsori de proiect, membri ai echipei,
clienti, vanzatori, agentii de reglementare etc. Comunicarea este cheia pentru a ne asigura ca aceste nevoi sunt
indeplinite (https://sunscrapers.com/).

Obiectivul principal al comunicarii cu partile interesate este de a informa toate partile implicate despre progresul,
provocarile si obiectivele proiectului. Aceasta include furnizarea de actualizari regulate cu privire la etapele proiectului,
calendarele si livrabilele. Mentinand partile interesate la curent, managerii de proiect pot reduce riscul de neintelegeri si
se pot asigura ca toata lumea este pe aceeasi lungime de unda.

3. Canalele de comunicare folosite in comunicarea externi la Grupul auto Renault

Pentru a putea stabili retele de informare si pentru a putea alege canalul optim de comunicare este nevoie in
prealabil sa stabilim care sunt necesitatile de comunicare; de ce informatii avem nevoie in activitatea noastra. Indiferent
de canalul de comunicare pentru care optam, trebuie sa avem permanent in vedere unul dintre cele mai importante
aspecte ale procesului de comunicare: FEEDBACK-ul. (Moraru, 2007).

Daca solicitam si primim informatii, daca furnizam informatii, trebuie sa avem in vedere ca procesul nu este
complet daca nu oferim sau primim feedback.
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Managerul trebuie sa ofere feedback continuu in raport cu aspectele negative sau pozitive ale unei informatii,
actiune sau performanta.

FEEDBACK-ul, pozitiv sau negativ, trebuie sa fie oferit constant si prompt.

Realitate:

Acordarea de feedback produce plus valoare prin importanta pe care o are pentru calitatea si cantitatea de
informatie transmisa sau primita, prin aportul indiscutabil la obtinerea unei variante de intelegere si actiune superioare
asupra procesului, prin cresterea nivelului de incredere fata de indivizi, echipe si organizatie pe ansamblu si nu in
ultimul rand prin dezvoltarea profesionala de care beneficiem prin schimbul informational bidirectional intregit de
feedback.

Perceptii (obiective sau subiective):

in caz contrar va aparea o perceptic de dezinteres fata de rezultatele si modul de actiune al angajatilor.
Apartenenta la grup si organizatie tinde sa scada; monitorizarea, evaluarea si obiectivele motivarii atat a personalului
cat si a procesului sunt privite cu neincredere si subiectivism. Acordarea feedbackului la intervale mari de timp (pozitiv
sau negativ) face ca angajatii sa considere munca lor lipsita de importanta, sa se simta necorespunzatori sau ca cei din
conducere pun mai presus o evaluare subiectiva la nivel personal. Pe de alta parte nu trebuie pierdut din vedere ca
postura unui manager poate fi privita si ca subaltern al top-managementului. in acest caz trebuie sa oferim feedback
pentru a nu arata neimplicare sau lipsa de profesionalism.

Canalele de comunicare externa aplicabile in cazul proiectelor implementate de Grupul Auto Renault sunt de 3
feluri:

- tiparite
- electronice
- interpersonale.

Canalele tiparite includ: memo-uri, brosuri, newsletter, rapoarte, manuale de identitate corporativa, rapoarte
periodice, anuale si postere.

Canalele electronice includ: email-ul si voice mail-ul, retelele de intranet, blogurile, chat room-urile, video-
conferintele, sistemele de instant messaging si intrunirile electronice.

Canalele interpersonale includ: sedintele, discursuri, team-building-uri, pranzurile de afaceri si evenimentele
sau intrunirile sociale — o caracteristica pentru Grupul Renault sunt intalnirile anuale cu stakeholderii. (figura 4).

=

Shareholders' Annua Shareholders' Annua Shareholders' Annua Shareholders' Annua Shareholders' Annua Shareholders' Annua
General Meeting 2021 General Meeting 2021 General Meeting 2021 General Meeting 2021 General Mesting 2021 General Meeting 2021

Fig. 4. Capturd imagine: Meeting-urile anuale generale de la Renault (sursa: https://media.renaultgroup.com/)

In ceea ce priveste evolutia comunicirii institutionale, se contureazi cateva tendinte dominante, care pot fi
grupate in doud mari categorii:
a. tendinte legate de organizarea functiei:
- un control mai riguros al bugetelor;
- recentrarea la nivelul conducerii comunicdrii pe cele mai strategice domenii: lobbying, relatiile cu presa,
strategiile de comunicare;
- cresterea profesionalismului, mai ales prin recrutarea unor absolventi cu pregatire de specialitate;
- recurgerea din ce in ce mai ampléd la evaluare;
b. tendinte legate de practicile de comunicare:
- o evidenta atractie pentru noile tehnologii (web 2.0, bloguri etc.);
- 0 comunicare mai putin ostentativa, mai sobra;
- extinderea temelor de comunicare: solidaritatea, mediu, diversitate;
- o comunicare produs si Business to Business (B to B) care se apropie din ce in ce mai mult de comunicarea
corporativa;
- un loc tot mai important acordat comunicarii financiare;
- o contestare ciclica a obiectivelor acesteia;
- o comunicare de criza din ce in ce mai solicitata (zvonuri, crize tehnologice sau de mediu etc.).

4. Cele mai bune practici pentru comunicarea cu partile interesate

O buna practicd pentru comunicarea cu pdrtile interesate este identificarea si prioritizarea nevoilor partilor
interesate. Aceasta implica intelegerea obiectivelor, asteptarilor si preocuparilor partilor interesate. Managerii de proiect
ar trebui sd ia In considerare, de asemenea, impactul fiecarei parti interesate asupra succesului proiectului si sa isi
ajusteze abordarea de comunicare in consecintd (Udrea, 2010; https://sunscrapers.com/).
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Un alt aspect important al comunicarii cu partile interesate este utilizarea canalelor de comunicare adecvate.
Pértile interesate pot prefera diferite modele de comunicare, cum ar fi e-mailul, apelurile telefonice sau intdlnirile fata in
fata. Managerii de proiect ar trebui sa identifice cele mai eficiente canale de comunicare pentru fiecare parte interesata
si sa stabileasca o cadenta regulata pentru comunicare.

Stabilirea unui mecanism de feedback este, de asemenea, cruciald pentru o comunicare eficienta cu partile
interesate. Managerii de proiect ar trebui sd creeze un instrument pentru ca partile interesate sd ofere feedback si sa
ramana informati cu privire la progresul proiectului. Actualizand in mod regulat partile interesate cu privire la progresul
proiectului si abordand preocuparile acestora, managerii de proiect se pot asigura ca partile interesate raiman implicate si
investite in succesul proiectului. Iatd cateva dintre cele mai esentiale sfaturi privind comunicarea cu partile interesate:

Identificati partile interesate. Faceti o listd cu toate partile interesate implicate in proiect. Acestea pot include
sponsori de proiect, membri ai echipei, clienti, furnizori etc.

Determinati nevoile lor de comunicare. Unele parti interesate pot necesita actualizari regulate, in timp ce altele
ar putea avea nevoie doar sa fie informate cu privire la evolutiile majore.

Elaborati un plan de comunicare. Ar trebui sd sublinieze modul in care veti comunica cu fiecare parte
interesata si sd includd frecventa comunicarii, canalele si tipul de informatii care vor fi partajate.

Adaptati comunicarea pentru pértile interesate. Personalizati-vd comunicarea pentru a se potrivi nevoilor
fiecarei parti interesate. De exemplu, un client poate solicita informatii mai detaliate despre stadiul proiectului, in timp
ce membrii echipei pot avea nevoie de mai multe informatii tehnice.

Utilizati mai multe canale de comunicare. Utilizati o varietate de canale de comunicare pentru a ajunge la
partile interesate. Acestea pot include e-mail, telefon, conferinte video sau intalniri In persoana.

Fii transparent si sincer. Impartasiti partilor interesate atat vesti bune, cat si vesti rele. Daci existd probleme
sau probleme, abordati-le in mod deschis si oferiti solutii.

Asculta activ. Ascultd-ti in mod activ partile interesate si abordeaza preocupdrile lor. Acest lucru va ajuta la
construirea Increderii si la consolidarea relatiilor dvs.

Comunicarea documentelor. Va va ajuta sd urmdriti informatiile importante si sa va asigurati ca toatd lumea
este pe aceeasi pagina.

Examinati si ajustati. Examinati-va planul de comunicare in mod regulat si ajustati-1 dupa cum este necesar.
Acest lucru va va asigura cd comunicarea dvs. ramane adecvata si relevanta pe tot parcursul proiectului.

Urménd aceste bune practici pentru comunicarea cu partile interesate, puteti construi relatii puternice cu partile
interesate si puteti creste probabilitatea succesului proiectului.

5. Concluzii

in concluzie, comunicarea eficientd cu pirtile interesate si colectarea cerintelor proiectului sunt cruciale pentru
succesul oricarui proiect.

in calitate de manager de proiect, este responsabilitatea dumneavoastri sa intelegeti nevoile si asteptarile tuturor
partilor interesate si sd comunicati eficient cu acestia pe parcursul ciclului de viatd al proiectului. Urméand cele mai bune
practici prezentate in acest articol, va puteti asigura ca partile interesate sunt informate, implicate si multumite de
rezultatul proiectului.
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Rezumat:

Inovarea si creativitatea in ingineria si managementul afacerilor reprezinta criterii esentiale de competitivitate in
orice domeniu de activitate sau de afaceri. In segmentul de telecomunicatii, inovarea inregistreazi un ritm excesiv de
alert, care in permanentd surprind si pe cei mai initiati sau cunoscdtori clienti sau utilizatori ai acestor servici sau
aparaturi. In plus inovarea manageriald si organizationale sunt si ele esentiale in mediul actual de afaceri ale marilor
coportatii in telefonie mobild si in telecomunicatii. Compania Apple este un exemplu in acest segment de cele mai
spectaculoase inovatii pe produs, proces, manageriald, organizationald si de marketing.

Cuvinte cheie:
Inovare, creativitate, afacere, avantaj competitional

1. Introducere

Inovatia reprezinta introducerea in procesul muncii de cétre intreprindere a unui produs nou sau semnificativ
imbunatatit sau a unui proces (procedeu) nou sau semnificativ imbunatatit, o metoda noud de organizare sau o metoda
noua de marketing (Popescu, 2016).

Inovatia trebuie sa aiba caracteristici sau intentii de utilizare noi sau care furnizeaza o imbunatatire semnificativa
fata de ceea ce a fost inainte folosit sau vandut de catre intreprindere. Cu toate acestea, o inovatie poate esua sau poate
lua timp pentru a putea fi dovedita (Ghenea, 2013). O comparatie Intre inovatie si inventie este prezentatd in figura 1.

] -.;nven_tfa |=> este Iegaté de_ un progres al cur:q;tffn;e.'or, carg 58
concretizeaza in elemente de tehnica sau tehnologie

i conditia de succes constéd Tn buna functionare

vizeazd introducerea inventiei Tn practica sociala, fiind

Inovatia |:> vorba aici nu numai de o reusita tehnologica ci si

economica, industriala, comerciala, sociala si culturala

procesul este mai lung, are un caracter interactiv si
iterativ, care implicdA mult mai multi actori avéand
cunostiinte complementare si cel mai adesea suferd

multe adaptari inainte de a deveni un succes.

instrumentul specific al unui manager intreprinzator,

Inovarea |=> mijlocul prin care el exploateaza schimbarea ca o
ocazie pentru diferite afaceri sau diferite servicii (Peter
Drucker)

Fig. 1. Comparatie intre inventie si inovatie (sursa Ghenea, 2013)

O inovatie are nevoie sa fie noud sau imbunatatita semnificativ numai pentru intreprindere, nu este necesar sa fie
noua pentru piata. Ea poate fi dezvoltata initial sau utilizatd de alte intreprinderi.

Necesitatea inovarii este data de cerintele si exigentele dezvoltdrii si managementul noilor produse si servicii,
care sunt determinate de existenta competitiei internationale, a cresterii cererii consumatorilor, de dezvoltarea rapida a
dezvoltarii tehnologice si de noile norme si standarde privind protectia mediului, bune practici etc. “Inovarea reprezinta
cel mai important factor de succes in competitia intensa dintre firme”, fiind avantajate doar companiile care au castigat
noi avantaje competitive (Ranea, 2012).
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2. Categorii de inovare in mediul de afacere
Joseph Schumpeter definea inovarea ca “actiunea al carui rezultat este de a produce altceva sau de a produce
altfel” . Conform Comunicarii Comisiei Europene COM 688/1995, “inovarea” consta in:
a) innoirea si largirea gamei de produse, servicii si piete asociate;
b) stabilirea de noi metode de productie, de aprovizionare si distributie;
¢) introducerea de schimbari in management, organizarea muncii, conditiile de munca si instruirea personalului.
in literatura de specialitate (Popescu si al., 2012) sunt tratate cel putin patru tipuri de inovare, acestea sunt:

. inovarea de produs,

. inovarea de proces,

. inovarea pe piata

. inovarea organizationala

Inovarea de produs inseamnd introducerea pe piatd a unui bun sau serviciu, nou sau imbunatatit semnificativ, cu
respectarea insusirilor sale, cu utilizare prietenoasa, sub formad de componente sau subsisteme.

Un bun este de obicei, un obiect tangibil (palpabil) cum ar fi: un telefon inteligent (smartphone), mobilier, o
parte a unei aplicatii software sau o utilitate, un software descarcabil, muzica si filme.

Un serviciu este de obicei intangibil (nepalpabil), cum ar fi : comertul cu amanuntul, asigurarile, cursurile de
invatamant, calatoriile cu avionul, consultantd etc. Dezvoltarea unui produs reprezintd totalitatea activitatilor
desfasurate in mod stiintific, prin aplicarea de legi, reguli si principii stiintifice specifice, pornindu-se de la ideea de
realizare a unui nou produs, clarificarea si elucidarea temei si incheindu-se cu validarea (omologarea si certificarea)
acestuia cu scopul introducerii in fabricatie.

Produsele de succes pot fi obtinute de acele companii care sunt capabile sd organizeze inovarea in acord cu
factorii de success si sd asigure implementarea acestora in mod eficient, din perspeciva termenelor si costurilor.
Inovarea de produs se refera la bunuri §i servicii cu caracteristici sau intentii de utilizare care difera semnificativ de
produsele precedente realizate de intreprindere. novarea de produs se refera la bunuri §i servicii cu caracteristici sau
intentii de utilizare care difera semnificativ de produsele precedente realizate de intreprindere.

Inovarea de proces corespunde implementdrii unui proces productiv, unei metode de distributie sau unei
activitati auxiliare noi sau semnificativ imbunatatite. Se exclud inovarile de ordin pur organizatoric. Inovarea de proces
apare atat in sectoarele de servicii cat si in sectoarele de productie si include metode de productie noi sau semnificativ
Tmbunatatite: logistice, sisteme de furnizare si distributie si activitati “back office” cum ar fi intretinere, cumparare si
operatiuni contabile.

Inovarea de organizare se refera la implementarea unei metode noi de organizare in practicile de afaceri ale
intreprinderii, in organizarea locului de munca sau in relatiile externe care nu a mai fost folosita inainte de intreprindere.
Ele intentioneaza sa imbunatateasca capacitatea inovativa a firmei sau caracteristicile de performanta, cum ar fi calitatea
sau fluxul muncii sau timpul. de raspuns la oportunitati si crize.

Inovarile organizationale de obicei implica schimbari la mai mult de un lant furnizor al intreprinderii i sunt mai

putin dependente de tehnologie decat inovarile de proces.
Schimbarile organizationale ar trebui sa fie gandite inainte si sa fie parte a unei decizii constiente ca parte a unui
management pentru imbunatatirea performantelor intreprinderii. Aceasta nu Inseamna cad schimbarea organizationala
trebuie sa aiba succes pentru a fi numarata ca inovare doar daca existda o schimbare masurabila a randamentului, precum
productivitatea sau vanzdrile directe

Inovarea de marketing se referd la implementarea unui nou concept sau strategie de marketing care difera
semnificativ de metodele de marketing existente in intreprindere si care nu a mai fost utilizat inainte. Aceasta necesita
schimbari semnificative in design-ul sau ambalarea produsului, in plasarea produsului, promovarea acestuia sau in
stabilirea pretului. Se exclud modificarile sezoniere, periodice si alte metode de rutina in marketing.

3. Inovarea ca factor de crestere a competitivititii unei firme

Competitivitatea pe piata globalda nu se poate obtine fara exigenta si standarde de calitate foarte ridicate in
firmele individuale, dar nici in afara unor sisteme de business deschise la inovare si cooperare in cadrul retelelor
specializate pentru afaceri, capabile sa atraga resursele materiale necesare si capitalul uman performant prin nalta
calificare. Inovarea are o contributie semnificativa in cresterea economica, competitivitate si cresterea calitatii vietii.
in lucrarea “Inovarea si antreprenoriatul piloni ai competitivitatii, publicati in 2016 de Fundatia Post-Privatizare ,
analiza competitivititii se axeaza pe doi factori determinanti - inovarea si antreprenoriatul - considerati a fi
fundamentali pentru succesul competitiv si prosperitatea socio-economica (http://www.roafaceri.com/). in afara de
acestia, Indexul Competitivitatii Globale definesete alti zece indicatori sunt consacrati in evaluarea competitivitatii
pentru contributia lor ca adevarati piloni la sustinerea dezvoltarii mediului de afaceri, dintre acestia sunt:
- Instututiile statului
- Infrastructura
- Macromediul
- Sistemul de s@natate si sistemul de educatie
- Educatia si instruirea superioara
- Eficienta pe piata bunurilor
- Eficienta pietii muncii
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- Gradul de dezvoltare a pietei financiare
- Accesul la tehnologie
- Dimensiunea pietei

Ei tind sa se stimuleze unul pe celalalt, iar punctele slabe existente intr-un domeniu au, de cele mai multe ori, un
impact negativ asupra celorlalte. Asa cum nu se poate obtine o capacitate de inovare consistentd in absenta unei forte de
munca sandtoase si bine instruite, nu se pot dezvolta si adopta noi tehnologii fara finantarea adecvatd a cercetarii, in
absenta practicilor de business sofisticate, capabile sa conduca. la 0 mai mare eficientd in productia de bunuri si servicii.

4. Inovarea in sectorul de telecomunicatii — exemplificare Apple

Inovarea la compania Apple o regasim sub toate formele ei: pe produs (design si tehnologia produsului), pe
proces (tehnologia de productie), organizationald, manageriala si de marketing.

Inovarea organizationali. Cand Steve Jobs s-a intors la Apple, in 1997, avea o structurd conventionald pentru o
companie de dimensiunea si anvergura ei. A fost impartitd in unitdti de afaceri, fiecare cu propriile responsabilitati
P&L. Crezand ca managementul conventional a ndbusit inovatia, Jobs a concediat directorii generali ai tuturor
unitatilor de afaceri (intr-o singurd zi), a pus intreaga companie sub un singur P&L si a combinat departamentele
functionale disparate ale unitatilor de afaceri intr-o singurd organizatie functionald. Desi o astfel de structurd este
comuna pentru firmele antreprenoriale mici, Apple - remarcabil - o pastreaza astdzi, chiar dacd compania este de
aproape 40 de ori mai mare in ceea ce priveste veniturile si mult mai complexd decat era in 1997 (tabelul 1)
(https://hbr.org/).

Tabelul 1. Comparatie in structura organizational Apple

Structura organizationala Apple 1998 (departamente) | Structura organizationald Apple 2019 (unitati de afaceri)
Hardware Inginerie Hardware
Software Tehnologii Hardware
Marketing Aplicatii Saffware
Operativ Servicii
Servicii si suport tehnici Algoritmi si Inteligenta artificiala
Vanzari Marketing corporativ
Finante Marketingul produselor
Juridic Opertiv
Vanzari
Retail
Angajati
Finante
Juridic
Comunicarea corporativa

Inovarea managerialid — leadership la scaria. Modul de organizare al Apple a condus la inovatii si succes
extraordinare in ultimele doua decenii. Cu toate acestea, nu a fost lipsitd de provocari, in special cu veniturile si
numarul de persoane care au explodat din 2008. Pe masura ce compania a crescut, patrunzand pe noi piete si trecand in
noi tehnologii, structura functionald si modelul de conducere au trebuit sa evolueze. Decizia modului de organizare a
domeniilor de expertiza pentru a permite cel mai bine colaborarea si luarea rapida a deciziilor a fost o responsabilitate
importantd a CEO. Ajustarile pe care CEO-ul companiei le-a implementat in ultimii ani includ impartirea functiei
hardware in inginerie hardware si tehnologii hardware; addugarea inteligentei artificiale si a invatarii automate ca zona
functionald; si mutarea interfetei umane din software pentru a o Imbina cu designul industrial, crednd o functie de
proiectare integratd (tabelul 2).

Tabelul 2. Structura inovationald de leadership la Apple

Leadership — experitza focusata Leadership — Learning
de baza (ownin)
(inaltd expertiza si concentare pe (Expertiza redusa si
detalii) concentare pe detalii)

Leadership de predare (teaching) | Leadership — Delegating
(inalta expertiza si concetrare pe | (Expertiza — redusa  §i
ansamblu) concentare pe ansamblu)

Structura de leadership de la Apple se bazeaza pe 4 categorii de leaderi (4 componente):
- leaderi care detin expertiza in domeniul lor de bazd (owning )— acestia conduc activitatile care necesita foarte multa
atentie si analize detaliate, sunt focusati pe activitatile care aduc valoare adaugata mare;
- leaderii experti care pot deveni profesori (feaching) — adica o parte din activitatile lor sunt destinate pentru a-i invata
pe altii;
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- leaderi experimentati care deleagd — (delegating) acestia au expertiza sau mai putind expertiza in domeniu si pentru a
indeplini punctual atributiile deleagd din activitati;

- leaderi care invatd (learning)- acestia conduc activititile care necesitd mai putind atentie si care pot invata si
experimenta in timp;

Inovatia pe produs la Apple. Inovatia pe produs de la Apple a fost gandit in asa fel incat sd vina in rezolvarea
problemelor de comunicare a tuturor utilizatorilor intr-un mod mai rapid si cu acces la aplicatii necesare vietii de zi cu
zi, si apoi extinse in sferea de business.

Fondata intr-un garaj din California in 1976, Apple a devenit un pionier in industria electronicelor de larg
consum, inventdnd primul smartphone modern, iPhone; reinventarea tabletei, iPad-ului; modelarea smartwatch-ului,
Apple Watch; si remodelarea castilor, AirPods — dispozitive care sunt actualizate in fiecare an.

insd, cea mai mare inovatie din istorie in materie de produs si proces, este considerat iPhone-ul Apple. Aceasti
inovatie care a schimbat lumea nu s-ar fi produs fard conducerea CEO-ului de atunci al Apple, Steve Jobs. Lansat in
iunie 2007, Apple a vandut 1,39 milioane de iPhone-uri in acel an -- in crestere cu o ratd medie anuald de 53,2% ,
fnainte de a atinge un varf de 233,9 milioane de unitati vandute in 2019. intre 2007 si 2023, Apple a vandut 2,39
miliarde de iPhone-uri, potrivit datelor Bankmycell (https://www.inc.com/).

iPhone-ul a fost atdt de convingitor incat la cateva luni dupd lansarea produsului, Time l-a numit ,,Inventia
anului” din 2007. In timp ce evidentiaza defectele dispozitivului - tastare dificila, timp de raspuns lent, dimensiune in
exces, lipsa de mesagerie instantanee si pret prea mare - revista a explicat cinci motive pentru a onora iPhone-ul:

- Design excelent — oamenii se simt ,,inteligenti si atractivi in timp ce il folosesc”,

- Ecranul tactil tactil — le-a oferit utilizatorilor iluzia ca pot manipula fizic obiectele de pe ecran — cum ar fi ,,fotografia
micsorata cu degetele”

- Parteneriatul cu AT&T (companie americana de telecomunicatii -a acceptat ca Apple sa construiasca un dispozitiv
la alegerea sa, astfel ca AT&T a regandit resticitiile de tehnologie impuse altor producatori de telefoane si sa permita
astfel dezvoltarea acestei industrii;

- Platforméa de dezvoltare a aplicatiilor - sistemul de operare Apple si App Store au permis dezvoltatorilor terti sa
creeze si sa vanda aplicatii care au transformat iPhone-ul intr-un computer portabil util;

- Upgradabilitate — de la prima versiune de iPhone Apple care era mai greu de actualizat, in timp versiunile viitoare au
adagat soft de actualizare , tocmai pentru a permite acestuia mai multe functionalitati si actualizari in functie de sa poata
dorintele consumatorilor Apple.

5. Concluzii

Inovarea in afaceri este esentiala deoarece face ca societatea sa evolueze si calitatea vietii oamenilor s creasca.
Legat de cazul prezentat, inovatia la compania Apple este unica si diferentiatd. Ceea ce face compania sd iasa in
evidentd fatd de concurentii sai este ecosistemul sdu, un spatiu in care consumatorii pot folosi produsele Apple fara
probleme. Acest aspect face ca pozitia Apple sd fie mereu de top pe pietele majore de electronice de larg consum,
inclusiv smartphone-uri, PC-uri, tablete, difuzoare si dispozitive portabile. Strategia de inovare a companiei are alt mod
de abordare, si aceasta constd in faptul cad incearca sa isi faca produsele mai unice si mai atractive pentru clientii deja
fideli brandului Apple. Aceasta strategie include inclusiv si o serie de servicii proprii, cum ar fi Apple App Store,
iCloud si Apple Pay.
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Rezumat:

Accesul limitat la ocupare determina un nivel ridicat de risc de excluziune sociala si de sdracie pentru persoanele
cu dizabilitati. Romania inregistreaza cea mai scazutd rata de ocupare comparativ cu celelalte tiri ale Uniunii Europene.
In cadrul acestei lucriri este prezenti partea de initiare a unui proiect destinat persoanelor cu dizabilitati
neinstitutionalizate ce poate fi dezvoltat si implementat prin fonduri europene.

Cuvinte cheie:

1. Introducere

Oferirea unor servicii de sprijin pentru ocupare adaptate la nevoile persoanelor cu dizabilitati reprezintd unul
dintre cele mai eficiente mijloace de ocupare.

Conform Legii nr. 448/2006 privind protectia si promovarea drepturilor persoanelor cu handicap, republicata, cu
modificdrile si completarile ulterioare, orice angajator public sau privat cu cel putin 50 de angajati are obligatia de a
prefera celelalte optiuni din lege astfel ca, desi initiat ca o masura activé, sistemul de cotd nu a dus la o ratd crescutd de
ocupare ceea ce determind ca una dintre provocarile viitoare sa fie legatd de cresterea si diversificarea serviciilor
aferente ocupadrii prin utilizarea sistemului de cota intr-un mod activ (https://anpd.gov.ro/).

La noi 1n tard functioneazd Autoritatea Nationald pentru Protectia Drepturilor Persoanelor cu Dizabilitati
(ANPD). Aceasta este autoritatea centrald romand, in subordinea Ministerului Muncii si Solidaritatii Sociale, cu rol in
coordonarea activitatilor de protectie si promovare a drepturilor persoanelor cu dizabilitati, elaborarea politicilor,
strategiilor §i standardelor in domeniul protectiei i promovarii drepturilor persoanelor cu dizabilitati, asigurarea
urmadririi aplicarii reglementarilor din domeniul propriu si controlul activitatilor de protectie si promovare a drepturilor
persoanelor cu dizabilitati, conform Hotararii de Guvern nr. 234 din 2022 privind atributiile, organizarea si functionarea
Autoritatii Nationale pentru Protectia Drepturilor Persoanelor cu Dizabilitati.

in cadrul acestei lucrdri voi prezenta citeva date privind dezvoltarea unui proiect destinat persoanelor cu
dizabilitati avand ca obiectiv cresterea sanselor de angajare prin oferirea de cursuri de calificare. Se vor prezenta scopul
si obiectivele proiectului si justificarea necesitatii acestui tip de proiect. Este atribuitd si o denumire a proiectului, dar
voi folosi in continuarea o altd denumire " Proiect social DZ”.

2. Cadrul general de aplicare a unor astfel de proiecte

Romania si-a asumat obligatia de a lua toate masurile necesare pentru a garanta integrarea in comunitate a
de resedinta alese in mod liber de citre persoanele cu dizabilitati, precum si acces la o gama largd de servicii de sprijin
la domiciliu, servicii in comunitate, inclusiv asistenta personald necesara, cu sanse egale cu ale celorlalti.

Ratificarea Conventiei prin Legea nr. 221/2010, cu modificarile ulterioare, a marcat momentul in care Romania
si-a asumat ca obiectiv dezinstitutionalizarea persoanelor cu dizabilitati din institutiile rezidentiale, ca urmare a
recunoasterii prevederilor art. 19— Viata independenta si integrare in comunitate.

Viata independentd constituie un drept fundamental al omului, esential pentru dezvoltarea identitatii personale si
realizarea potentialului uman, care nu se limiteaza doar la abilitatea de a desfasura activititile zilnice pe cont propriu ci,
in primul rand, este strans legat de libertatea de a alege si de a detine controlul propriei vieti.

Elaborarea Strategiei nationale privind drepturile persoanelor cu dizabilitati ,,O Romanie echitabila”, 2022-2027,
aprobata prin Hotardrea Guvernului nr.490/2022 asigurd continuitatea implementdrii Conventiei, cu obiective/tinte
specifice. Astfel, in cadrul obiectivului specific: Dezinstitutionalizarea persoanelor cu dizabilitdti sunt prevdzute masuri
de reforma specifice (https://mmuncii.ro/).

O data cu aprobarea Planului National de Redresare si Rezilientd, Romania si-a asumat accelerarea procesului de
dezinstitutionalizare in perioada 2022-2026, prin doua acte legislative de importantd majora:

Strategia nationald privind prevenirea institutionalizarii persoanelor adulte cu dizabilitati si accelerarea
procesului de dezinstitutionalizare, 2022-2030 si Ghidul privind accelerarea procesului de dezinstitutionalizare aprobate
prin Hotararea Guvernului nr. 1543/19.12.2022.
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Legea pentru sustinerea procesului de dezinstitutionalizare a persoanelor adulte cu dizabilitati si aplicarea unor
masuri de accelerare a acestuia si de prevenire a institutionalizarii, precum si pentru modificarea si completarea unor
acte normative adoptatd in forma definitiva in Parlamentul Romaniei la data de 7 decembrie 2022.
Strategia nationald privind prevenirea institutionalizarii persoanelor adulte cu dizabilitati si accelerarea
procesului de dezinstitutionalizare, 2022-2030 stipuleaza 6 directii de actiune:
= Coordonarea procesului de dezinstitutionalizare la nivel national, judetean si local si de integrare in comunitate a
persoanelor adulte cu dizabilitati

=  Asigurarea abordarii centrate pe persoand a tranzitiei la viata independenta si integrare in comunitate se face cu
implicarea persoanelor cu dizabilitati si a societatii civile.
prevenirea institutionalizarii

=  Pregitirea si motivarea personalul care lucreaza cu si pentru persoane adulte cu dizabilitati.

= Asigurarea suportului pentru familie in vederea sustinerii vietii independente in comunitate a persoanei adulte cu
dizabilitati.

= Constientizarea societatii in vederea sustinerii vietii independente In comunitate a persoanelor cu dizabilitati.

Indicatorii-cheie de performantd ai politicii publice privind procesul de dezinstitutionalizare si de prevenire a
institutionalizarii persoanelor adulte cu dizabilitéti stabiliti prin Lege sunt:
= procentul de 32%, cu care se reduce la nivel national, pana la 30 iunie 2026, numarul persoanelor adulte cu

2020;
= procentul de 10% cu care se reduce la nivel national, in perioada 1 iulie 2026-31 decembrie 2030, numarul
rezidential la data de 30 iunie 2026.

incepand cu anul 2023, anual, autoritatile administratiei publice locale urmaresc stadiul realizarii indicatorilor-
cheie de performanta.

Obiectivele planificate la nivel national, ca tinte asociate indicatorilor-cheie de performanta, sunt:

cu 10% din numarul total de persoane asistate in cadrul sistemului rezidential la data de 30 iunie 2026.

3. Scopul si obiectivele proiectului

Implementarea Proiectului ” Proiect social DZ”, are in vedere posibilitatea de sanse egale la dreptul de munca,
reintegrarea sociald, deschide oportunitatea de a avea o calificare adaptata deficientelor dobandite si de a fi eligibil in
infiintarea unei societati economice ceea ce ar duce la independentd in actiuni si financiara. Este implementat de
Autoritatea Nationald pentru Persoanele cu Dizabilitati prin planul operational privind implementarea Strategiei
nationale privind drepturile persoanelor cu dizabilitati ,, O Romdnie echitabila”, 2022-2027, prin sintagma ,,fonduri
externe nerambursabile” (https://anpd.gov.ro/).
. Obiective specifice:
motivationald, duce la schimbarea mentalitétii asupra calitatii vietii;
- Realizarea unor produse de decor din materiale reciclabile, amprentate cu imaginatia si iscusinta fiecarei persoane,
expunerea acestora, dezvolta un dialog constructiv, relaxant;
- Modelarea conceptului despre reciclare creativa si inocularea viziunii asupra unei economii circulante.
. Obiective generale:
- Asigurarea accesului persoanelor cu dizabilitati la un mediu de lucru deschis, incluziv si accesibil, atat in sectorul
public cat si in cel privat, concomitent cu asigurarea accesului lor efectiv la servicii de sprijin pentru cresterea ocuparii
pe piata muncii;
- Potrivirea dintre nivelul de educatie si pregatire a persoanelor cu dizabilitati cu cerintele de pe piata muncii, din punct
de vedere al identificarii si eliminarii barierelor de acces;
- Dezvoltarea dialogului si parteneriatului intre persoanele implicate in procesul de pregitire profesionald in vederea
congtientizarii si sensibilizarii pentru combaterea stereotipurilor negative si pentru sustinerea cresterii calitatii vietii
persoanelor cu dizabilitati;
- Promovarea alternativelor de ocupare, a formelor de economie sociald, a bunelor practici in domeniul ocupdrii, a
oportunitdtilor de dezvoltare de activitati independente (posibilitatea oricarei persoane cu dizabilitati sa-ti constituie o
forma de societate comerciala — AF, PFA, SRL);
- Promovarea educatiei si formarii profesionale favorabile incluziunii la toate nivelurile si a invatarii de-a lungul vietii
pentru persoanele cu dizabilitati;
- Promovarea si protectia dreptului persoanelor cu dizabilitati la un standard adecvat de viatd pentru imbunatétirea
continud a calitétii vietii lor;
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- Promovarea si protectia dreptului persoanelor cu dizabilitati la un standard adecvat de viatd pentru imbunatétirea
continud a calitatii vietii lor;

- Acordarea de sprijin angajatorilor pentru accesibilizarea locurilor de muncé in vederea cresterii gradului de ocupare a
persoanelor cu dizabilitati care se afla in cautarea unui loc de munca si beneficiaza de servicii de informare si consiliere
profesionald, medierea muncii sau formare profesionala din partea agentiilor de ocuparea fortei de munca;

- Stimularea angajarii persoanelor cu dizabilitati care se afld in cautarea unui loc de muncé si beneficiaza de servicii de
informare si consiliere profesionala, medierea muncii sau formare profesionald din partea agentiilor pentru ocuparea
fortei de munca prin acordarea de subventii angajatorilor.

4. Necesitatea proiectului

Persoanele cu handicap sunt acele persoane carora mediul social le impiedica total sau le limiteaza accesul cu
sanse egale la viata societdtii, necesitind masuri de protectie in sprijinul integrarii si incluziunii sociale si respectare a
drepturilor acestora:
p) - integrarea si incluziunea sociala a persoanelor cu handicap, cu drepturi si obligatii egale cu ale tuturor celorlalti
membri ai societatii, cu respectarea nevoilor specifice persoanelor cu handicap.(la 25-07-2020, Litera p) din Articolul 3,
Capitolul I a fost modificata de Punctul 1, ARTICOLUL UNIC din LEGEA nr. 145 din 22 iulie 2020, publicatd in
MONITORUL OFICIAL nr. 648 din 22 iulie 2020).

in Municipiul Petrosani, statistica persoanelor cu grad de handicap mediu — 24 persoane si cu grad de handicap
usor- 65 persoane. Reintegrarea in mediu social, cultural si economic a acestor persoane, aduce un avantaj major
comunitatii prin ridicarea nivelului de trai asimilat dar si dezvoltd increderea si respecul de sine, determinarea, credinta
sl motivarea spre Imbunatatirea calitdtii vietii la persoanele defavorizate.

. Doar 21% din persoanele cu dizabilitati sunt angajate, fata de 3 din 4 in cazul persoanelor fara dizabilitati.

. 28,4 % din persoanele cu dizabilitati prezinta riscul de saracie sau excluziune sociala, in comparatie cu 17,8 % in
cazul persoanelor fard dizabilitati.

. Numai 29,4 % din persoanele cu dizabilitati obtin o diploma universitara, comparativ cu 43,8 % din persoanele
fara dizabilitati.

. 52 % dintre persoanele cu handicap se simt discriminate.

Strategia Nationald privind drepturile persoanelor cu dizabilitdti are ca obiectiv general asigurarea participarii
depline si efective a persoanelor cu dizabilitati, bazata pe libertatea de decizie, In toate domeniile vietii si Intr-un mediu
accesibil si resilient, fiind structurata pe 9 domenii de actiune.

Conform datelor furnizate de ANDP, in Romania se afla 890.702 persoane incadrate in grad de handicap, fiind
luate in calcul persoanele de 16 si peste 16 ani. Dintre aceste persoane 9.282 au handicap usor, 90.277 au handicap
mediu, 413.205 au handicap accentuat si 377.988 au handicap grav.

Din punct de vedere al statutului de salariat, din 416.747 persoane adulte incadrate in grad de handicap cu varsta
intre 16-66 ani doar 47.466 persoane au statut de salariat.

Pentru a jutifica necesitatea unor astfel de proiecte, mai jos este redatd situatia persoanele cu dizabilitati
neinstitutionalizate si institutionalizate (care beneficiaza de ajutor si sprijin intr-o institutie — tabelele 1 si 2).

Tabelul 1. Numdrul persoanelor cu dezabilitdti neinstitutionalizate in Romdnia 31.12 2023 (sursa: Statistici,
https://anpd.gov.ro/)

N o Catego | pyzc | SOMAT | AUDIT | VIZU | MENT | PSIHI | ASOCI | HIV/ BOLI | SURDOCECIT | TOT
. iz Ic v AL AL C AT SIDA RARE ATE AL
1 GRAV (I) Copii | 2233 | 8936 821 623 4,445 15é42 14,192 173 1,928 8 48%78
2| Grave | Adai | 0| aren 2 | 46015 | maes | 757 | een | 6200 491 13 0
3 ACCTE(IEUA Copii | 1061 | 3323 563 384 | 1581 | 182 | 1919 27 107 ! 1078
ACCENTUA 1001 39,54 4033
4 T adui | %1 | l0ssea | 19233 | 31153 | arzaa | | aems | 1ow 913 57 s
s | MEDIUGV) | Copii | 1481 | 3859 520 | 1216 | 4038 | 3205 | 2357 0 83 2 102
6 | MEDIUQV) | Aduli 27;‘3 2747 | 2167 | 4645 | 7.649 | 2955 | 7700 155 276 5 ® ]‘73
7 | USOR(V) | Copii | 461 | L85 53 216 92 & 102 0 9 0 219
8 | USOR(IV) | Aduli | 1,054 | 3.899 51 446 786 258 522 53 2 0 7,991
TOATE 20,60 78,58
9| grant® | copn | 52 | 17303 | 1976 | 2439 | 1056 | 2% 18,570 200 2,087 11 ;
TOATE ADUL | 2145 80,53 %201
10| Rante o D a2 | s | 8259 | 129347 | S0P | nieen | 8395 1,702 75 i
CoPIl
TOATE T 2197 . 101,1 . . 907,7
1| RO | amul | T | ronass | 23509 | saos | 139503 | 10U | 13502 | 859 3,789 86 g
TI




Al XXI - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,, GEOECOLOGIA” - http://www.upet.ro/geoeco/

Tabelul 2. Numarul persoanelor cu dezabilitati institutionalizate in Romania 31.12 2023 (sursa: Statistici

(https://anpd.gov.ro/)
N o Catego | FIZI | SOMAT | AUDIT | VIZU | MENT | PSIHI | ASOCI HIV / BOLI SURDOCECIT | TOT
I i rie C IC v AL AL C AT SIDA RARE ATE AL
1 GRAV () Copii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 GRAV () Adulti | 475 32 10 129 4,479 738 1,391 71 0 0 7,325
3 ACC}E(E)T UAT || i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 ACC}E(E)T UAT | aduii | 323 50 43 37 3,843 | 1982 864 2 0 0 7,144
5 | MEDIU (V) | Copii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 | MEDIU(IV) | Aduli | 85 27 1 13 864 190 102 0 0 0 1,287
7 USOR (IV) Copii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 USOR (IV) Aduli | 12 7 0 2 54 22 10 0 0 0 107
TOATE
9 GRADELE COPII 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOATE ADUL 15,86
10 | GRADELE - 895 116 54 186 9240 | 2932 | 2367 73 0 0 3
COPII
TOATE + 15,86
1| GRADELE | apuL | 895 116 54 186 9240 | 2932 | 2367 73 0 0 ;
TI

5. Descriere proiectului

Proiectul ” Proiect social DZ” care se va desfasura pe o perioadd de 12 luni, isi propune crearea cursurilor de
calificare , pentru un numar de 20 de cursanti, in functia de muncitori calificati in domeniul produselor manufacturiere,
inscrisda in nomenclatorul de meserii COR: 731, corespondentd ISCO 08: NT2 731 - Handicraft workers, adresate
persoanelor cu dizabilitdti, cursuri care corespund gradului de handicap mediu si usor.

Aceste cursuri de calificare urmaresc dezvoltarea abilitatilor si aptitudinilor, incluziunea in mediul social,
cresterea increderii si respectului de sine si in primul rand respectarea drepturilor persoanelor cu dizabilitati.

in derularea activititilor de creatie artisticd, persoana executanti percepe timpul alocat in realizarea unei lucrari
proprii ca si timp de relaxare, deoarece actul de creatie artistica nu are limite, orice sfarsit ¢ un nou inceput, orice
raspuns e o noud intrebare. Toate acestea motiveaza, dezvoltd, schimba mentalitati, duc spre o perceptie mai buna
despre societate si calitatea vietii.

Muncitorii calificati in domeniul produselor manufacturiere imbind aptitudinile artistice si manuale pentru
proiectarea, confectionarea, sculptarea, modelarea, asamblarea, impletirea si ornamentarea diverselor articole din sticla,
ceramica, materiale textile, hartie.

Aceste materiale pot fi materiale reciclabile pe care cu iscusintd si imaginatie pot redeveni utilizabile sau chiar
adevarate opera de artd, dezvoltand astfel idea de economie circulanta.

- Cursul este structurat in patru celule tematice. Fiecare tematicd se va desfasura pe parcursul a 26 de ore/fiecare,
2ore/zi, impartita in parte teoretica si parte practica. Primele 2 ore de curs vor derula prin prezentarea unei introduceri in
zona de creatie, diversitatea si libertatea de exprimare artisticd precum $i expunerea oportunitatii exercitirii meseriei
printr-o forma de societate comerciald.Se va instructajul de protectie si sdndtate In munca si se vor semna foile de
instructaj;

- Cursurile trebuie sa fie autorizate de Ministerul Muncii si Ministerul Educatiei, recunoscute oficial in Romania si UE;
Certificatele de calificare se vor obtine in urma unei testari cu 10 intrebari grila si a unei probe practice.

6. Concluzii

Pentru a veni in sprijinul autoritdtilor si, implicit, si al persoanelor cu dizabilitati, este vitala identificarea
dificultatilor pe care acestea le intdmpina in activitdtile zilnice desfasurate in spatiul public.

Sunt mai multe probleme de rezolvat, incepand de lipsa modalitatilor de acces la diverse cladiri publice, scari de
bloc si mijloacele de transport public sau incluziunea la un loc de munca. Persoanele cu dizabilitati reprezintd 3% din
populatia Romaniei.

Proiectele fie educative sau cele care urmaresc calificarea sau dobandirea unor abilitati, trebuie sd aiba un scop
general — acela de a integra mai bine persoanele cu dizabilitati in viata sociald, comunitara si pe piata muncii.

Prin implementarea proiectului ” Proiect social DZ”, se are in vedere posibilitatea de a oferi sanse egale acestor
persoane privind dreptul de munca, reintegrarea sociald, sau chiar mai mult de a fi eligibil in infiintarea unei societati
economice, ceea ce ar duce la independentd In actiuni si financiara.
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F. SECTIUNEA PREUNIVERSITARA
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Rezumat:

Sub egida inovdrii sustenabile, proiectul meu, ,,Strategii inovative de Eco-Mobilitate urbana: Solutii pentru
reducerea poluarii in nucleul oraselor prin limitarea traficului”, propus pentru simpozionul national studentesc
»~GEOECOLOGIA” la Universitatea din Petrosani, aduce in prim-plan viziunea mea revolutionara asupra transformarii
urbanistice.

Concentrandu-ne pe Mun. Arad, jud. Arad, exploram modalitdti pionieristice de a reconfigura esenta mobilitatii
urbane prin prisma eco-inovatiei, cu scopul de a desena un viitor unde poluarea este o relicva a trecutului. Ambitia mea
este de a crea o sinergie intre tehnologie si sustenabilitate, modeland astfel un habitat urban care respira prin verdeata
inovatiei si progreseaza armonios 1n ritmul naturii.

Cuvinte cheie:
Eco-mobilitate, poluare, trafic, tehnologii verzi, planificare urband, Arad

1.Introducere:

in pragul unei noi ere a constientizirii ecologice, lucrarea mea intitulati ,,Strategii inovative de Eco-Mobilitate
urbana: Solutii pentru reducerea poludrii in nucleul oraselor prin limitarea traficului”, isi propune sa arunce o lumind
asupra provocarilor si solutiilor sustenabile de mobilitate urbana in municipiul Arad. Ca elev in clasa a 11-a la Colegiul
National ,,Moise Nicoara” din Arad, am avut oportunitatea de a observa direct impactul traficului asupra calitdtii vietii
urbane si asupra mediului inconjurator. Acest proiect reprezinta rodul curiozitatii mele stiintifice si al dorintei de a
contribui la crearea unui viitor mai verde pentru orasul meu.

Pe parcursul ultimilor ani, cresterea numarului de vehicule pe strazile din Arad a dus la congestie, poluare si la o
scadere generald a calitdtii aerului, afectand sandtatea si bundstarea cetdtenilor. Aceasta realitate, combinatd cu criza
climaticd globald, m-a motivat sa caut solutii inovatoare care pot transforma modul in care ne deplasdm in cadrul
spatiului urban, fara a sacrifica mediul inconjuritor.

Scopul acestei introduceri este de a stabili contextul in care se inscrie cercetarea mea, de a prezenta problemele

vehiculelor asupra mediului urban.

in cadrul acestei introduceri, voi detalia contextul global si local al problemei poluirii urbane si al congestionirii
traficului, necesitatea de a adopta o abordare sustenabila pentru transportul in orase, si modul in care munca mea se
inscrie in eforturile mai largi de a promova mobilitatea eco-friendly. Intentionez sa evidentiez cum adoptarea unor
strategii de eco-mobilitate poate oferi solutii concrete pentru reducerea emisiilor de CO,, imbunatatirea calitatii aerului
si cresterea calitatii vietii In orasele noastre.

Aceastd introducere marcheaza inceputul unei calatorii de explorare a inovatiei in mobilitatea urbana, cu scopul
de a inspira actiuni concrete pentru un viitor sustenabil. Prin demersul meu, aspir sa contribui la dialogul national si
local despre sustenabilitate, tehnologie si planificare urband, incurajand alti tineri, specialisti si decidenti politici sa se
aldture acestei cauze. Impreund, putem remodela peisajul urban al Aradului si al altor orase, transformandu-le in spatii
mai prietenoase cu mediul, mai sanatoase si mai placute pentru toti locuitorii lor.

2.Continut lucrare:

Scopul proiectului meu, ,,Strategii inovative de Eco-Mobilitate urbana: Solutii pentru reducerea poludrii in
nucleul oraselor prin limitarea traficului”, se axeaza pe identificarea si implementarea unor solutii eficiente pentru
ameliorarea problemelor legate de poluarea urband si congestionarea traficului in municipiul Arad. Prin aceastd
cercetare, imi propun sa explorez modalitati prin care putem transforma mobilitatea urband intr-un mod sustenabil,
reducénd astfel impactul negativ asupra mediului si Imbundtatind calitatea vietii cetatenilor.

Intr-o erd marcatd de cresterea acceleratd a urbanizirii si de provocirile semnificative legate de schimbirile
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climatice, devine imperativ sd aborddm problema poluarii generate de traficul urban. Aradul, ca multe alte orase, se
confruntd cu provocari legate de gestionarea eficientd a traficului si de reducerea emisiilor poluante, aspecte care
afecteaza sanatatea publica si calitatea mediului inconjurator.

Principalul scop al acestei lucrari este de a identifica strategii inovatoare de eco-mobilitate care pot fi aplicate in
contextul specific al municipiului Arad, cu potential de replicare si in alte orase. Acest demers presupune o analiza
detaliata a situatiei actuale, identificarea principalelor surse de poluare legate de trafic si evaluarea diferitelor solutii de
mobilitate sustenabild care ar putea fi adoptate.

Un alt obiectiv important al proiectului este de a promova constientizarea si implicarea comunitatii in adoptarea
unor stiluri de viatd mai ecologice. Cred cu tdrie cd educatia si informarea publicului sunt cheia pentru a stimula
schimbarea comportamentului individual si colectiv, facilitdnd astfel tranzitia catre un model de mobilitate urbana
prietenos cu mediul.

Pentru a atinge aceste obiective, intentionez sa folosesc o combinatie de metode de cercetare, inclusiv analiza
datelor existente, studii de caz, sondaje in randul locuitorilor si consultdri cu experti in domeniul transporturilor si al
protectiei mediului. Aceste abordari multidisciplinare vor contribui la crearea unei imagini cuprinzitoare asupra
provocarilor si oportunitatilor specifice Aradului in materie de eco-mobilitate.

Prin aceasta lucrare, imi propun sa demonstrez ca prin adoptarea unor masuri concrete de eco-mobilitate, precum
dezvoltarea infrastructurii pentru biciclete si pietoni, promovarea transportului public ecologic si incurajarea utilizarii
vehiculelor electrice, putem face pasi semnificativi spre reducerea poludrii si Imbundtatirea calitatii vietii in orasele
noastre. In final, aspir sa ofer o serie de recomandari practice, bazate pe evidente stiintifice si studii de caz relevante,
care sa serveascd drept ghid pentru decidentii locali si comunitatea largd in eforturile de transformare a municipiului
Arad intr-un model de sustenabilitate urbana.

in concluzie, acest proiect nu doar ci isi propune si adreseze problemele imediate legate de poluarea aerului si
congestia traficului in Arad, dar si sa inspire o schimbare mai larga spre o abordare mai verde si mai sustenabild a vietii
urbane. Prin angajamentul meu fata de aceastd cauza si printr-o abordare bazatd pe cercetare si colaborare, sper sa
contribui la crearea unui viitor In care orasele noastre sd fie mai curate, mai sandtoase si mai prietenoase cu mediul
inconjurator.

3.Descrierea zonei/obiectivului studiat

Analizand strazile si zonele semnificative din municipiul Arad, scopul meu este de a evalua si propune solutii
inovatoare de eco-mobilitate care si contribuie la reducerea poludrii si la imbunititirea calititii vietii urbane. In aceasti
sectiune, voi descrie fiecare zond in parte, subliniind caracteristicile sale unice si importanta lor in contextul studiului de
eco-mobilitate.

1. Strada Romul Veliciu se distinge prin fluxul intens de trafic, fiind o artera vitala pentru deplasarea in si din afara
centrului orasului. Aceasta strada reprezinta o provocare si o oportunitate in acelasi timp pentru implementarea
solutiilor de mobilitate durabild, cum ar fi benzi dedicate transportului public si pistele pentru biciclete, care pot
reduce congestionarea si emisiile de CO,.

2. Strada Alexandru D. Xenopol strabate zone rezidentiale dense si este caracterizata printr-o problema persistenta
de parcari si congestie. Analiza acestei strdzi poate dezvalui modalitati prin care spatiul urban poate fi
reorganizat pentru a incuraja utilizarea mijloacelor de transport alternative la autovehiculul personal.

3. Bulevardul Revolutiei, cunoscut ca unul dintre cele mai importante bulevarde din Arad, este inima culturala si
comerciald a orasului. Sectiunile alese pentru studiu sunt vitale pentru intelegerea interactiunii dintre spatiul
pietonal si cel destinat vehiculelor, oferind perspective asupra posibilelor extinderi ale zonelor pietonale si
imbundtatirea accesului la transportul public.

4. Strada Metianu este deja o zond pietonald si serveste ca exemplu de bund practicd in transformarea urbana.
Studierea acestei zone poate oferi insight-uri valoroase despre beneficiile zonelor pietonale extinse, inclusiv
reducerea poludrii si cresterea atractivitdtii comerciale.

5. Strada Academia Teologica si Piata Catedralei reprezintd zone cu semnificatie culturald si istoricd. Acestea sunt
esentiale pentru evaluarea impactului mobilitatii pietonale si a zonelor verzi asupra conservarii patrimoniului si
imbunatatirii calitatii mediului urban.

6. Strada Emanoil Gojdu este caracterizatd printr-un trafic intens, datoritd proximitatii de institutii educationale
importante. Aceastd zona este pivotald pentru discutiile despre siguranta pietonald, in special pentru elevi, si
despre promovarea transportului alternativ, cum ar fi bicicleta.

Fiecare dintre aceste zone a fost selectatd pentru diversitatea provocarilor si oportunitatilor pe care le prezintd in
contextul eco-mobilitatii urbane. In munca mea, voi analiza detaliat caracteristicile fiecarei strazi si zone, identificand
punctele critice si propunand solutii adaptate pentru imbunatatirea mobilitatii urbane in Arad. Scopul este de a crea un
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oras mai curat, mai sigur si mai accesibil pentru toti cetatenii, in armonie cu obiectivele de sustenabilitate si conservare

a patrimoniului urban.

Tabelul 1. Aspecte pro/contra despre factori ai eco-mobilitatii

Aspect

Avantaje

Dezavantaje

Calitatea aerului

Imbunatatirea  calitatii = aerului
datorita reducerii emisiilor de gaze
nocive.

Costuri initiale ridicate pentru
implementarea si intretinerea
tehnologiilor verzi.

Trafic

Reducerea congestionarii traficului,
facand deplasarea mai eficientd si
mai placuta.

Potentiale  inconveniente  pentru
navetisti datorita restrictiilor de
acces cu vehiculele personale.

Sanatate publica

Cresterea activitatii  fizice prin
incurajarea mersului pe jos si a
ciclismului, imbundtatind sanatatea
populatiei.

Poate necesita timp pentru ca
publicul sa se adapteze la noile
modalitati de transport.

Economie locala

Potential economic crescut prin
atragerea de turism verde si cresterea
accesului la afacerile locale.

Comertul local ar putea suferi initial
din cauza accesului redus pentru
vehicule.

Biodiversitate

Cresterea  spatiilor verzi poate
imbunatati biodiversitatea urbana.

Necesitatea de a sacrifica anumite
zone construite pentru noi spatii

vVerzi.

Stimularea inovatiei si adoptarii | Rezistenta la schimbare din partea
tehnologiilor curate si inteligente. populatiei obisnuite cu mijloace de
transport conventionale.

Adoptare tehnologie

in calitate de initiator al proiectului "Strategii inovative de Eco-Mobilitate urbani: Solutii pentru reducerea
poludrii in nucleul oraselor prin limitarea traficului" in municipiul Arad, ma angajez sd aduc in fata comunitatii
urmdtoarele solutii si optimizari:

SOLUTII:

e Revitalizarea centrului urban se va realiza prin crearea de zone verzi si piete de cartier in inima Aradului,
transformand spatiile aglomerate In oaze de relaxare si interactiune sociald, unde natura se armonizeaza cu
cultura locala.

e Extinderea sistemului de bike sharing: Voi implementa un sistem modern de bike-sharing, accesibil pentru toti
cetatenii, care va include statii de imprumut automatizate si o flota diversificatd de biciclete, inclusiv modele
electrice.

e Modernizarea transportului public: Voi aduce o flota de autobuze electrice si hibride, reducand emisiile nocive si
imbunatatind calitatea aerului. Acest pas este esential pentru a oferi o alternativd curatd si eficientd la
transportul auto personal.

OPTIMIZARI:

e Adoptarea tehnologiilor smart: Voi implementa solutii inteligente pentru managementul traficului si al
parcarilor, inclusiv semafoare inteligente si o aplicatie mobila care ajutd la localizarea rapida a locurilor de
parcare libere, eficientizand circulatia in oras.

e Dezvoltarea infrastructurii pentru biciclete: Voi construi o retea extinsa de piste de biciclete, asigurdnd ca
acestea sunt sigure, bine iluminate si separate de traficul auto, pentru a incuraja locuitorii sa adopte bicicleta ca
mijloc principal de deplasare.

e Stimulente pentru biciclete electrice: Voi oferi subventii si facilitati fiscale pentru achizitionarea de biciclete
electrice, facandu-le o optiune atractiva pentru un numar si mai mare de cetateni.

e Promovarea zilelor fard masini: Voi initia zile in care centrul orasului va fi rezervat exclusiv pietonilor si
biciclistilor, incurajand astfel comunitatea sa redescopere placerea de a merge pe jos si de a folosi bicicleta.

e Amplasarea de noi spatii verzi: Voi lansa un program ambitios de plantare a arborilor si creare de parcuri urbane,
pentru a imbogati biodiversitatea localad si a imbunatati calitatea aerului.

e Sustinerea initiativelor de carpooling si ride-sharing: Voi promova si sustine solutii de carpooling si ride-sharing,
creand platforme dedicate care sa faciliteze partajarea calatoriilor, in scopul de a reduce numarul de masini de
pe drumuri.

e Campanii de educatie si constientizare: Voi organiza campanii si programe de educatie civicd, adresate atat
adultilor, cét si copiilor, pentru a creste constientizarea importantei adoptarii unui stil de viatd ecologic si a
mobilitatii sustenabile.
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Aceste masuri i optimizari vizeazd nu doar imbunatatirea mobilitatii urbane si reducerea poluarii in Arad, dar si
cresterea calitdtii vietii pentru toti locuitorii sai. Prin adoptarea acestor initiative, Aradul poate deveni un exemplu de
urmat in materie de sustenabilitate si eco-mobilitate urbana (figurile 1-7).
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Fig. 1. Harta topografica a zonei pietonale pe care noi dorim sa o transformam
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Lucrarea "Strategii inovative de Eco-Mobilitate urbana: Solutii pentru reducerea poludrii in nucleul oraselor prin
limitarea traficului" prezentata la simpozionul organizat de Universitatea din Petrosani In 2024 abordeazd provocdrile
legate de calitatea aerului si traficul urban in Municipiul Arad. Prin intermediul unui sondaj aplicat unui grup de 20 de
persoane, studiul evidentiaza o reticentd generald fatd de adoptarea eco-mobilitatii si schimbarea comportamentelor de
deplasare. Rezultatele subliniazd necesitatea implementarii unor solutii inovative care sa imbundtateasca mobilitatea
urbana si sa contribuie la cresterea calitatii vietii in oras (figurile 8-11).

CALITATEA AERULUI Nivelul traficului
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Fig. 10. Dificultati ale mobilitatii Fig. 11. Obstacole eco-mobilitate
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Din raspunsurile participantilor se observa o perceptie general negativa privind calitatea aerului si conditiile de
trafic in oras, cu o majoritate semnificativa care nu considera eco-mobilitatea o prioritate si care nu sunt deschisi sd-si
schimbe modul de deplasare pentru a reduce impactul asupra mediului. Aceste feedback-uri subliniaza necesitatea unor
solutii inovative si eficiente pentru imbunatatirea mobilitatii urbane si a calitatii vietii in Arad.

4.Concluzie

in cadrul simpozionului GEOECOLOGIA 2024, proiectul ,,Strategii inovative de Eco-Mobilitate urbani”
propune solutii cruciale pentru un Arad mai sustenabil, concentrandu-se pe reducerea poludrii si ameliorarea calitatii
vietii prin mobilitate responsabila. Prin implementarea infrastructurii pentru biciclete, promovarea transportului public
ecologic si initiativele de green-spacing, Aradul poate transforma provocarile urbanistice in oportunitati de dezvoltare
durabild. Strategiile includ extinderea zonelor pietonale si bike-sharing, care vor facilita accesul la un transport mai
curat, reducand dependenta de vehiculele traditionale si emisiile asociate. Aceste masuri sunt menite sa creeze un mediu
urban mai sandtos si mai prietenos, subliniind angajamentul orasului pentru un viitor verde. Astfel, Aradul se poate
impune ca un model de urmat in eco-mobilitate si planificare urbana responsabila.

"Prin inovatie si curajul de a schimba, putem transforma Aradul intr-o poveste de succes urbana, demonstrand ca
un viitor sustenabil este nu doar posibil, dar si esential." - prof. ing. FRENTIU Dennis. Angajament pentru excelenta,
actiune pentru rezultate!
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Rezumat:

Adoptarea unui stil de viata sanatos si responsabil fatd de mediul inconjurator poate fi o schimbare pozitiva
pentru sidndtatea personala si pentru protejarea planetei. Fiecare dintre noi poate face diferenta prin mici actiuni in
fiecare zi. In acest sens, propunem proiectul intitulat: L.LF.E - ,Lumea Ideali Fird Excese” prin care urmarim
adoptarea unui stil de viatad sanatos si al unui comportament ecologic care poate fi benefic atit pentru sanatatea
personald, cat si pentru protejarea mediului, proiect rezultat din interdependenta suprapopulatie-supraconsum in raport
cu lipsa de educatie si nepasarea. O lume ideala ar fi o lume in care oamenii sunt constienti de impactul pe care actiunile
lor il au asupra mediului inconjurator si asupra propriei sanatati. Aceasta ar fi o lume in care toti cetatenii sunt implicati
activ in protejarea si conservarea mediului, iar guvernele si companiile urmaresc indeaproape impactul produselor si
activitatilor lor asupra mediului si sanatatii.

Cuvinte cheie:
Stil de viata, sanatate, responsabilitate, ecologie

1. Introducere

Conform Organizatiei Mondiale a Sanatdtii obezitatea In randul copiilor si tinerilor a devenit o problemad serioasa
fiind intr-o continui crestere in conditiile in care se estimeaza cad unul din trei adolescenti este supraponderal sau chiar
obez. Principalii factori responsabili pentru aceasta crestere sunt in special lipsa de activitate fizica si adoptarea unor
obiceiuri alimentare necorespunzatoare, alaturi de alti factori economici.

Stilul de viatd sedentar se refera la un mod de viatd caracterizat de o activitate fizica redusd sau chiar deloc, de
plimbéri cu masina in locul mersului pe jos sau cu alte mijloace de transport ,,prietenoase” cu mediul, de petrecerea
timpului liber in fata televizorului sau in fata unui computer. Aceste activitati reprezintd a doua cea mai obisnuitd
modalitate de petrecere a timpului 1n rAndul adolescentilor, ocupandu-le 60% din timpul in care sunt treji.

O altad constatare ar fi cd, In comparatie cu generatiile anterioare, tineri de azi consuma intr-un mod excesiv
produse fast-food si bauturi indulcite cu zahir, alimente procesate sau neorganice. in plus, si nu uitim ca toate
produsele pe care le consuma sunt ambalate, in mare parte, in ambalaje care nu sunt biodegradabile, fara a se colecta
selectiv macar, iar pentru producerea lor (atit a produselor, cat si a ambalajelor) se utilizeaza resursele naturale si se
polueazd mediul inconjurdtor substantial. Prin implementarea acestui proiect tinerii vor intelege cd alimentatia
sanatoasa este vitala deoarece asigurd organismului necesarul de substante nutritive si astfel nu trebuie sa urmeze
tratamente cu vitamine si suplimente nutritive si totodatd, vor intelege cd cea mai bund metoda pentru mentinerea
greutatii corporale este adoptarea unui stil de viata sanatos, care presupune o alimentatie diversificatd si echilibrata la
care se adaugd un program regulat de exercitii fizice si, nu in ultimul rand, ca adoptarea unui stil de viata sanatos si al
unui comportament ecologic poate avea beneficii majore asupra mediului inconjuritor. Intr-o astfel de lume, toate
produsele ar fi concepute pentru a minimiza impactul asupra mediului si sanatétii, si toate activitatile ar fi desfasurate in
mod responsabil. Industriile ar fi reglementate in mod strict, astfel incat sd minimizeze poluarea si sa protejeze resursele
naturale. Produsele ar fi, de asemenea, concepute pentru a fi biodegradabile sau reciclabile, iar resursele naturale ar fi
utilizate cu grija si responsabilitate. In aceastd lume ideald la care noi sperdm, oamenii ar fi educati si-si asume
responsabilitatea pentru propria sdnatate si pentru mediul Inconjurator. S-ar promova un stil de viatd sanatos si ecologic,
prin promovarea alimentelor organice, a mijloacelor de transport prietenoase cu mediul si a unui stil de viata activ si
echilibrat. S-ar acorda atentie si la aspecte precum imbunatatirea calitatii aerului, apei si a solului si reducerea expunerii
la substante chimice toxice. In aceastd lume ideald, toti cetdtenii ar fi implicati in protejarea si conservarea mediului si
sanatatii. Aceasta ar fi o lume in care toti oamenii sunt constienti de importanta protejarii planetei si a propriei sanatati
si sunt dispusi sa ia masuri concrete pentru a face acest lucru posibil.

2. Scopul si obiectivele proiectului

Scopul acestui proiect este educatia tinerilor in vederea adoptdrii unui stil de viatd sadndtos si al unui
comportament ecologic, benefic sanatatii si mediului inconjurator.

Obiectivele generale: adoptarea unui stil de viatd sanatos, benefic sanatatii si mediului Inconjurator. Obiectivele
specifice: O;- Sa inteleagd importanta adoptarii unui stil de viatd sandtos si al unui comportament ecologic, O, . Sa-si
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formeze deprinderile unui stil de viatd sanatos si al unui comportament ecologic, O3 . Sa opteze pentru stil de viata
sanatos si al unui comportament ecologic.

Tipul de activitate principala a proiectului: educatia pentru un stil de viatd sanatos si al unui comportament
ecologic prin implicarea unui numar cat mai mare de tineri: activitati educative in care se prezintd notiuni despre
comportamentul vizat si despre importanta lui pentru sanatate (realizarea de afise si reclame-colaj, desene; realizarea de
materiale audio-video, grafice; jocuri de rol, scenete, vizite, plimbari, drumetii si excursii tematice); activitati de
explorare senzoriald, activitdti de monitorizare a comportamentului zilnic/sdptamanal; competitii, concursuri, jocuri
active; introducerea unor activitati ilustrative pentru comportamentul vizat in programul zilnic, organizarea de
competitii.

3. Concluzii

Mediul inconjurator are de suferit la fel de mult din cauza stilului de viata nesanatos al oamenilor, in special din
cauza consumului de alimente procesate care necesitd o cantitate mare de energie electricd, gaze sau combustibil pentru
fabricare, transport si depozitare. Consumul de energie si impactul asupra mediului variaza in functie de tipul si
procesul de preparare a alimentelor procesate. in general, alimentele procesate necesitd o cantitate mai mare de energie
pentru a fi produse, transportate si pastrate in comparatie cu produsele proaspete si neprajite, in plus productia si
transportul ingredientelor si ambalajelor pentru alimentele procesate pot genera emisii de gaze cu efect de sera si alti
poluanti.

In ceea ce priveste impactul asupra mediului, alimentele procesate pot genera cantititi mai mari de deseuri,
deoarece adesea sunt ambalate In materiale care pot fi greu de reciclat sau pot ajunge in depozite de gunoi fara a putea fi
reutilizate sau valorificate. De asemenea, unele alimente procesate pot contine substante chimice, conservanti si aditivi
care pot fi ddunatoare pentru mediu. Pentru evitarea acestor probleme, se pot inlocui alimentele procesate cu alimente
produse chiar in bucataria fiecarui om, care nu necesitd cantititi mari de energie pentru productie, eliminand astfel
cantitatile mari de resurse consumate pentru transport si depozitare. Se pot inlocui la fel si produsele dulci, care sunt la
fel de nesandtoase pentru om si distructive pentru mediu ca alimentele procesate, cu fructe cum ar fi (mere, piersici,
pere, pepene verde, struguri, etc) care se gasesc oriunde si in orice sezon, sau chiar conservate acasd pentru sezonul
rece, si care, la fel, nu necesitd o cantitate mare de resurse pentru a fi produse sau transportate, si pe langa produsele
dulci procesate care nu aduc prea multe beneficii omului si nici mediului, fructele au multiple beneficii continand
diverse vitamine necesare organismului. Desi problema alimentatiei nesandtoase are o rezolvare, tot nu este de ajuns,
pentru a avea un stil de viatd sdnatos. Astfel, activitatile fizice sunt necesare avand o importantd deosebita in viata
fiecarui om, in special a tinerilor care din nefericire au inlocuit activitatile fizice cu activitati sedentare, stind in fata
unui computer, ori realizand orice alte activitati unde, miscarea lipseste cu desavarsire.

in urma unui studiu s-a constatat ¢i in ultimii ani in randul tinerilor, si nu numai, deplasirile pe o distantd scurta
dintr-un punct in altul, se realizeaza mai mult prin utilizarea autoturismelor. Utilizdnd mijloacele de transport proprii
sau cele in comun, oamenii sunt lipsiti de activitati fizice, care cauzeazd probleme cum ar fi obezitatea si afectiuni
musculoscheletice si implicit, o problema serioasa pentru mediul inconjurator.

Sintetizand, adoptarea unui stil de viatd sanatos poate fi benefica atdt pentru sanatatea personald, cat si pentru
protejarea mediului. Iatd cateva sfaturi pentru a adopta un stil de viatd sandtos si responsabil fatd de mediul
inconjurator:

Alegeti alimente organice si locale: Aceste alimente sunt cultivate fara utilizarea pesticidelor si a altor substante
chimice, ceea ce este benefic pentru sdndtatea personald si pentru mediul inconjurdtor. De asemenea, consumul de
alimente locale reduce amprenta de carbon asociata cu transportul alimentelor pe distante lungi.

Reduceti consumul de carne: Productia de carne are un impact semnificativ asupra mediului, prin emisiile de
gaze cu efect de serd, utilizarea apei si a altor resurse naturale. in plus, reducerea consumului de carne poate fi benefica
pentru sandtatea personala.

Folositi mijloace de transport prietenoase cu mediul: Alegeti sa mergeti pe jos, cu bicicleta sau sa utilizati
transportul In comun, in loc sa conduceti masina personald. Aceasta va reduce emisiile de gaze cu efect de serd si va
imbunatati calitatea aerului.

Reduceti consumul de energie: Incercati s utilizati energie regenerabild, cum ar fi energia solard sau eoliani. De
asemenea, reduceti consumul de energie prin oprirea echipamentelor electronice atunci cand nu sunt folosite si prin
utilizarea becurilor LED eficiente din punct de vedere energetic.

Utilizati produse de curdtenie naturale: Multe produse de curdtenie contin substante chimice toxice care pot fi
daunitoare pentru sinitate si pentru mediul inconjuritor. Inlocuiti aceste produse cu alternative naturale, cum ar fi
bicarbonatul de sodiu sau otetul.

Colectati selectiv deseurile: Colectarea si tratarea deseurilor raspund unei necesitdti de a proteja mediul si
sanatatea oamenilor, dar genereaza si multiple avantaje economice, nu doar pentru mediul inconjurator.

in concluzie, LLF.E ,, lumea ideala fard excese” este posibila. Totul tine de oamenii, in special de tinerii care
reprezintd viitorul, de schimbarea obiceiurilor nesanatoase si de adoptarea unui stil de viatd sanatos si a unui
comportament ecologic. Acest lucru ar avea ca rezultat un mediu inconjurator curat si sandtos si o viata calitativa pentru
oameni.
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Rezumat:

Actele de distrugere a mediului sunt din ce in ce mai vizibile. Vrem sa punem in evidentd si s constientizim
comunitatea locala asupra acestui fenomen si a consecintelor lui.

Consideram ca este o datorie cetateneasca, o datorie de constiintd si etica sa contribuim la ocrotirea naturii
pentru ca natura apartine nu numai generatiilor actuale ale Terrei ci, cu deosebire, generatiilor viitoare in care proiectam
idealurile cu toate sperantele noastre de continuitate.

Noi, oamenii, realizam tot mai mult importanta ocrotirii naturii din care, de altfel, facem parte. Ecosistemele
naturale au fost si sunt inca supuse unor interventii brutale ale omului, interventii ce produc modificari ireversibile si
care, uneori, duc la disparitia unor specii de animale si plante.

Omul raméne singurul care poate sa protejeze lumea vie si trebuie sa invete sa o facd! De aceea este important
ca, incd din primele clase, elevii sa cunoasca problemele mediului inconjurator si sa inteleaga ca fiecare isi poate aduce
contributia la ocrotirea naturii.

Cuvinte cheie:
Eco-life, naturd, ocrotire, protectie

1. Problema identificata

Civilizatia moderna, dezvoltatd odata cu industrializarea, s-a fondat pe ideea ca omul este stapanul suprem al
naturii, de la care trebuie sa smulgd maximum de foloase. Astfel, au fost date uitarii mileniile de convietuire armonioasa
a omului cu mediul sau natural si si-a facut loc o mentalitate incorecta, tradusd in atitudini care mergeau de la
indiferentd pana la incongtienta impotriva mediului.

Consecintele practicilor iresponsabile s-au acumulat treptat, treptat, ajungindu-se cu deosebire in ultimele
decenii, la conturarea unor previzibile dezastre ecologice.

Protejarea planetei Pamant, casa noastrd, a tuturor, este o problema care trebuie sd-i intereseze nu doar pe
ecologisti, ci pe toatd lumea, adulti si copii. Noi, tinerii, trebuie sd punem un mare accent pe educatia ecologica, pentru
a ne putea bucura impreund, pe timp indelungat de albastrul curat al cerului, de limpezimea apelor, de florile cdmpului
si de frunzele verzi. Una dintre cele mai mari sanse de a construi o constiina ecologica este implicarea la maximum a
invatamantului in promovarea problemelor de mediu. Natura, studiata cu dragoste, cu pasiune, poate deveni centrul de
interes al tuturor disciplinelor scolare, precum si al multora dintre activitatile extracurriculare.

La intrarea in scoald copiii au o serie de reprezentari despre mediul natural, social si familial in care traiesc.
Scoala este chematd sa determine nu numai sentimente de admiratie fatad de frumusetile naturii, ci §i convingeri si
deprinderi de protejare a mediului inconjurator. Prin diferitele discipline incluse in procesul de invatamant ar trebui sa
ne formam atitudini si convingeri in ceea ce priveste necesitatea apararii mediului inconjurator impotriva poluarii si sa
ne formam conduita ecologica moderna.

Obiectivele urmarite in cadrul educatiei ecologice pot fi grupate in trei mari categorii:

1. Dezvoltarea capacititilor de cunoastere si intelegere a mediului inconjurator;

2. Formarea atitudinii de respect fatd de ceea ce ne inconjoara;

3. Dezvoltarea comportamentelor responsabile fatd de ceea ce ne inconjoara.

Exista iIn Romania Legea Mediului, care nu este respectatd nici la capitolul “’Implicarea autoritatilor locale si
nationale”, nici la capitolul “Sanctiuni”.

in acest context, actele de distrugere a mediului sunt din ce in ce mai vizibile. Vrem si punem in evidenta si si
constientizdm comunitatea locala asupra acestui fenomen si a consecintelor lui.

Consideram ca este o datorie cetdteneasca, o datorie de constiintd si eticd sa contribuim la ocrotirea naturii
pentru ca natura apartine nu numai generatiilor actuale ale Terrei ci, cu deosebire, generatiilor viitoare in care proiectaim
idealurile cu toate sperantele noastre de continuitate.

Noi, oamenii, realizam tot mai mult importanta ocrotirii naturii din care, de altfel, facem parte. Ecosistemele
naturale au fost §i sunt inca supuse unor interventii brutale ale omului, interventii ce produc modificari ireversibile si
care, uneori, duc la disparitia unor specii de animale si plante.

Omul ramdne singurul care poate sd protejeze lumea vie si trebuie sd invete sa o facda! De aceea este important
ca, incd din primele clase, elevii sa cunoasca problemele mediului inconjurator si sa inteleaga ca fiecare isi poate aduce
contributia la ocrotirea naturii.
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Investiti de la naturd, in mai micd sau mai mare masurd, cu acele capacitati care pot rezolva in beneficiul
mediului majoritatea problemelor ivite in urma nepasarii unora, suntem noi- individual sau in grup - iubitorii de natura.
Noi incercam sa oferim modele si sd cream oportunitati de invatare a diverselor activitati de ecologizare, de a transmite
o inteligentd naturalistd, cu responsabilitate prin actiune practica.

2. Descrierea capacititii operationale de a implementa proiectul

Ne propunem capacitarea comunitatilor regionale, zonale si locale, in ceea ce priveste autogestionarea si
dezvoltarea comunitara economica si sociald pe termen lung, precum si reforma in administratia publica care sa sprijine
procesul de integrare in Uniunea Europeana.

Motivatia implicarii in acest proiect: Proiectul vine n sprijinul Agentiei de Protectia Mediului, a primariilor si a
agentului de salubrizare, avand drept scop informarea si educarea generatiilor viitoare, cu privire la modul de colectare
selectiva a deseurilor si importanta majora a acestei colectari selective.

Cresterea responsabilizarii fatd de ocrotirea mediului, prin educarea spiritului eco-civic si implicarea activa a
tinerilor, precum si a Intregii comunitati, in vederea formarii unei atitudini de respect fatd de mediu, a dezvoltarii unei
gandiri europene, de a actiona unitar, pentru a pastra sanatatea planetei si, implicit, sanatatea noastra, reprezinta o
prioritate pentru intreaga umanitate.

Educarea si formarea specialistului de miine se realizeaza in stransa legaturd si cu mediul in care traieste. Prin
urmare, acesta trebuie sa fie bine integrat in problemele de protectie a mediului. Indiferenta distruge totul!

Actiunea de protectie a mediului se poate realiza pe deplin, numai prin asocierea masurilor de ordin juridic si
administrativ cu cele de ordin educational. Schimbarea mentalitatii oamenilor nu este usoara, dar fard o educatie in acest
sens, orice actiune de ocrotire a mediului este sortitd esecului. Pentru asigurarea acestui tel, o importantd deosebitd o are
sistemul educational al intregii populatii.

Colectarea selectiva a deseurilor este o necesitate pentru protectia mediului si trebuie sa devina obisnuinta pentru
counitatea locala, prin exercitiu. Implicarea tinerilor in “razboiul pungilor de plastic”si castigarea bataliei prin
creativitate si idei noi, care pot deveni adevirate inventii, este o provocare §i o oportunitate pentru noi, deoarece
proiectul isi propune sd formeze tinerilor comportamente pozitive fatd de mediu, sd le dezvolte spiritul critic si
capacitatea de a lua decizii de interes global, pentru constientizarea rolului pe care-l are scoala si familia in formarea
unor convingeri pozitive in beneficiul sanatatii mediului.

Caracterul practic, aplicativ al proiectului, va conduce la rezultate spectaculoase, datorita potentialului creator al
tinerilor, al dorintei lor de a ardta ca pot sa fie de folos mediului.

Problemele de mediu sunt urgente si trebuie abordate de intreaga comunitate, iar educatia trebuie sa fie o parte
integrantd a solutiei. Opiniile divergente privind starea mediului, consecintele degradarii acestuia si rolul educatiei sunt
bune subiecte de discutie si dezbatere.

3. Rezumatul proiectului

Scopul proiectului este experimentarea unui sistem de educatie durabila, prin refolosirea, reutilizarea, reciclarea
creatoare a materialelor biodegradabile, si a altor tipuri de deseuri in vederea protectiei mediului. Prin schimbarea
atitudinilor si a comportamentelor la nivel individual, campaniile de comunicare in protectia mediului la nivel de
societate schimba de fapt normele sociale.

Tipul de activitate principald a proiectului: educatia ecologica prin implicarea unui numar cat mai mare de tineri.

Principalele activitati din cadrul proiectului vizeazd: mobilizarea tinerilor si adultilor in activitati de ccolectare
selectiva de deseuri, amenajarea zonelor verzi, organizarea unor seminarii cu tematica aferentd protectiei mediului la
care sa participe specialisti de la ONG-uri de mediu, responsabilizarea populatiei si a generatiilor viitoare in ceea ce
priveste colectarea selectiva a deseurilor si implementarea unei gandiri ecologice fara de care viitorul nu va mai putea
fi.

l.activitati educative in care se prezintd notiuni despre comportamentul vizat si despre importanta lui:

» realizarea de afise si reclame-colaj, desene;

« realizarea de materiale audio-video, grafice;

* jocuri de rol, scenete, vizite, plimbdri, drumetii si excursii tematice.

2.activitati de monitorizare a comportamentului zilnic/saptdmanal;

* competitii, concursuri, jocuri active;

» introducerea unor activitati ilustrative pentru comportamentul vizat in programul zilnic.

3.organizarea de evenimente cu implicarea familiilor (seminarii/workshop-uri adresate parintilor pentru
dezvoltarea cunostintelor, a atitudinilor legate de protejarea mediului inconjurator).

4.organizarea de competitii (,,Scoala mea, cea mai curata scoald”)

Implementarea de activititi se poate face fie succesiv, fie simultan pe mai multe/toate comportamentele. in
functie de caracteristicile grupei si de interesul tinerilor, interventia se poate desfasura pe o duratd de 12 luni, si poate
continua in urma comportamentelor dezvoltate.

4. Obiectivele proiectului
Domeniul: reciclare si educatie ecologica
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Scopul acestui proiect este educatia tinerilor in ceea ce priveste colectarea selectiva a deseurilor in vederea
reciclarii, reutilizarii si valorificarii acestora si implicarea activa a tinerilor in activitdti pentru remedierea efectelor
actiunilor distructive asupra naturii, prin diversificarea activitatilor de timp liber.

Obiectivele generale sunt: colaborarea cu institutiile de stat si private ale agentilor de salubrizare, Agentia de
Protectia Mediului, a Primdriei in vederea reducerii semnificative a numarului de deseuri generate prin consum prin
colectarea selectiva, prin reciclare, reutilizare si valorificare a acestora si implicarea tinerilor in actiuni ecologice
desfasurate constant si vizibile pentru toatd comunitatea pentru a sensibiliza, a aprofunda si A ACTIONA.

Obiectivele specifice:

- identificarea beneficiilor care ne sunt oferite de catre natur;

- constientizarea asupra efectelor negative ale poludrii;

- informarea §i constientizarea necesitatii selectdrii deseurilor si a refolosirii lor;

- implicarea activa in activitati pentru remedierea efectelor actiunilor distructive;

- dezvoltarea personalitatii tinerilor prin formarea unor concepte sociale ale acestora, cum ar fi:

comunicarea, munca in echipd, integrarea in echipd, asumarea rolurilor in echipa;

- educarea si mobilizarea tinerei generatii pentru a proteja mediul Inconjurator;

- valorificarea experientei dobandite in domeniul protectiei mediului, prin intensificarea colabordrii si prin
schimbul de bune practici intre institutii de invatdmant si specialistii in domeniu;

- congtientizarea membrilor comunitatii cu privire la efectele negative ale poluantilor asupra vietii;

- formarea de abilitati in scopul atingerii standardelor ecologice;

- formarea unei atitudini pozitive fatd de mediu, prin stimularea interesului fata de pastrarea unui mediu
echilibrat;

- exersarea unor deprinderi de ingrijire si ocrotire a acestuia;

- valorificarea aptitudinilor elevilor prin implicarea parintilor si a altor factori educationali ai comunitatii, in
formarea si dezvoltarea unei conduite ecologice.

Pe planul comportamentului se urmdreste dezvoltarea cunostintelor, problemelor si atitudinilor care tin cont
de valorile sociale.

Constientizarea: intelegere si sensibilitate fatd de intreg mediul si problemele lui; le dezvolta abilitatea de a
pricepe si de a deosebi stimulentele, de a procesa, rafina si extinde aceste perceptii; contribuie la folosirea acestor
abilitdti noi In mai multe contexte.

Cunoasterea: intelegere de baza privind functionarea mediului, interactiunea oamenilor cu mediul si despre cum
apar si cum pot fi rezolvate problemele legate de mediu,

Atitudinea: un set de valori si sentimente de grijd pentru mediu, motivatia si devotamentul de a participa la
mentinerea calitatii mediului.

Deprinderi: abilititile necesare identificarii §i investigarii problemelor mediului §i sd contribuie la rezolvarea
problemelor acestuia.

Participarea: experientd in utilizarea cunostintelor si abilitdtilor dobandite, in vederea unor actiuni pozitive si
bine gandite care vor conduce la rezolvarea problemelor mediului.

Educatia ecologica este un ,,proces menit sa atraga categorii de oameni care sa fie constienti §i preocupati de
problemele mediului inconjurator si de problemele complementare, oameni care au cunostintele, atitudinea, abilitatea,
motivatia si capacitatea de a lucra individual si colectiv pentru gésirea unor solutii problemelor actuale dar si pentru
prevenirea aparitiei altora”.

Eficienta educatiei asupra mediului se poate aprecia numai prin efectele pe termen lung asupra
comportamentului viitorului cetatean, rimanand insa in vigoare si obligatia de a avea o utilitate imediata (prin aplicatiile
practice, prin interventia elevului, situatii concrete).

Educatia ecologicd trebuie sa arate ca succesul nu se poate obtine fard o imbinare judicioasd a principiilor
generale si a datelor pertinente referitoare la ceea ce este particular intr-o situatie concreta.

In concluzie, sistemul educational are menirea de a organiza si desfisura o vie si sustinutd activitate privind
educatia ecologica si protectia mediului, iar tinerii sub indrumarea cadrelor didactice pot si trebuie sa formeze aparatorii
naturii. Adevarata educatie ecologica isi va atinge scopul numai atunci cand va reusi ca tinerii—cetdtenii de maine- sa fie
convinsi de necesitatea ocrotirii naturii si s devina factori activi in actiunea de conciliere a omului cu NATURA
(Tabelul 1).

Tabelul 1. Indicatorii proiectului

Indicatori standard Valoare preconizata
Numar de tineri care beneficiaza de implementarea proiectului 5.000 de tineri

Numar de lucratori de tineret/persoane care lucreaza direct cu tinerii care beneficiaza de implementarea proiectului 50
Numar de studenti care beneficiaza de implementarea proiectului 1000

Numar de voluntari implicati in implementarea proiectului 500

Numar de activitati de educatie/formare 5

Numir de activitati cultural-artistice 5

Numar de activitati de comunicare 5

Numar de parteneriate realizate pentru desfasurarea activitatilor 10

Indicatori suplimentari -
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5. Activitatile proiectului

Proiectul vizeaza:

* Dotarea unitatilor scolare implicate in acest proiect cu containere de colectare selectiva multipla;

* Un curs de informare i educare continud, precum si formarea deprinderilor in cea ce priveste depozitarea
selectiva a deseurilor, atat a tinerilor, cat i a comunitatii locale;

 Organizarea unor campanii de reciclare a deseurilor, pe diferite etape, in functie de importanta deseului
majoritar generat;

» Asumarea responsabilitatii de colectare selectiva multipla atat in randul tinerilor, cét si a comunitatii;

* Organizarea unui concurs in vederea stimularii participarii active;

» Colaborarea cu institutiile de stat si private ale agentilor de salubrizare, Agentia de Protectia Mediului, a
Primdriei si a institutiilor scolare pentru a reusi implementarea cu succes a acestui proiect;

« Cuantificarea rezultatelor obtinute in urma acestei colectari selective.

6. Descrierea activitatilor proiectului

Proiectul se va desfagura in mai multe etape, dupa cum urmeaza:

Etapa I: informarea tinerilor, a cadrelor didactice si a personalului auxiliar cu privire la modul de colectare
selectiva a deseurilor generate de catre acestia;

Etapa a II-a: dotarea institutiei scolare cu containere de colectare selectiva;

Etapa a I1I-a: desfasurarea activitatilor de colectare selectiva si urmarirea permanenta a acestor activitati de catre
coordonatorii acestui proiect educational;

Etapa a IV-a: desfasurarea unor campanii de colectare selectiva a deseurilor;

Etapa a V-a: desfasurarea unui concurs cu tematica : ”Un oras curat incepe cu o scoald curata!”

Etapa a VI-a: implicarea autoritatilor in proiectul educational.

Etapa a VII-a: gala premiilor

7. Promovarea si vizibilitatea proiectului. Diseminarea si exploatarea rezultatelor

EVALUARE:

a) Evaluare cantitativa:

4 Numarul de scoli care implementeaza proiectul

4 Numarul péarintilor, profesorilor si al autoritatilor locale implicati in proiect

4 Date statistice cu privire la cresterea cantitatii de colectare selectivd, ca urmare a derularii proiectului;
b) Evaluare calitativa:

4 Gradul de implicare a tinerilor, parintilor si al autoritatilor locale in proiect

4 Gradul de indeplinire a obiectivelor

4 Gradul de participare a scolilor in proiect

¢) Modalitati si instrumente de evaluare

- Chestionare si fise de evaluare

- Autoevaluarea activitatilor

- Sondaje de opinie in randul tinerilor, parintilor, profesorilor si al autoritatilor locale

- Portofolii

- Dezbateri, exemple de buna practica

- Fotografii, filme, pliante, afise etc

Evaluare internd a proiectului (coerentd scop — obiective - activititi — metode — evaluare - indicatori): Analiza
SWOT, chestionar de evaluare, exemple de bune practici, mese rotunde

Evaluare externa a proiectului (indicatori) : Chestionar de evaluare a proiectului.

8. Sustenabilitatea proiectului

e posibilitatea de dezvoltare / continuare ulterioara a proiectului prin atragerea de noi parteneri

o utilizarea dotarilor realizate, in vederea educatiei continue, a formadrii deprinderilor de colectare selectiva si
implicit de depozitare, reciclare, reutilizare si/sau valorificare.

e derularea proiectului la nivelul judetului intr-un numéar mare de scoli.

9. Rezultatele proiectului

Insusirea corecti a strategiilor de realizare a obiectelor din materiale biodegradabile sau reciclabile.

Schimbarea comportamentului fatd de mediu si acceptarea schimbarilor propuse de proiect, cu accent pe
refolosirea, reutilizarea, reciclarea deseurilor

Valorificarea experientei in cadrul revistelor de specialitate, in sesiuni de comunicéri stiintifice etc.

Schimbarea atitudinii fatd de problemele cu care se confruntd omenirea printr-o implicare activa si durabila.

Bugetul proiectului — se stabileste in functie de fiecate institutie implicata in proiect.
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Rezumat:

Lucrarea investigheazd caracteristicile solurilor din Depresiunea Petrosani, accentuand rolul pedogenezei si
influenta rocii-mama asupra tipurilor de sol precum cele brune, brune acide si argiloiluviale podzolite. Este analizatd
interactiunea dintre compozitia solului si fertilitatea naturald, evidentiind modul in care aceasta sustine biodiversitatea
locala. Studiul discutd si consecintele mineritului de huild, cu accent pe contaminarea cu sulf, si propune masuri de
remediere. Aceste strategii sunt esentiale pentru conservarea sdnatatii ecologice si asigurarea unui viitor sustenabil
pentru regiune.

Cuvinte cheie:
Pedogenezd, roca-mamd, fertilitatea solului, poluarea minierd, Depresiunea Petrosani

1. Introducere

Depresiunea Petrogani este situatd in sudul judetului Hunedoara din regiunea Transilvania, Romania, fiind
incadratd geografic intre Muntii Retezat si Sureanu la nord si Muntii Valcan si Parang la sud (figura 1). Are o forma
predominant triunghiulard si este caracterizatd prin relief tectonic cu marginea foarte fragmentatd de vai adanci si
inguste. Aceastd depresiune este situatd pe Jiul de Est, Jiul de Vest si pe Jiu, avand conexiuni limitate cu restul tarii prin
defileul Jiului (trecdtoarea Lainici — 450 m) si pasul Bénita-Merisor.; ingusta de cativa kilometri si lungd de 45 km. Este
cunoscutd ca fiind cel mai important bazin carbonifer din Romania. Bogdtiile naturale ale regiunii includ mari
zacaminte de cdrbuni superiori (huild), care au fost exploatate intens in trecut pentru a sustine dezvoltarea industriala a
tarii. Mineritul de carbune a avut un rol esential in istoria economica a regiunii, alimentdnd industria siderurgicd si
productia de energie. Orasele Petrosani, Lupeni, Vulcan, Petrila, Uricani si Aninoasa au crescut §i s-au dezvoltat
datorita mineritului, dar aceasta a adus si provocari semnificative, inclusiv probleme de mediu precum poluarea solului
si a apei, subliniind necesitatea unor masuri de protectie si remediere a mediului in aceastd regiune cu un bogat
patrimoniu industrial.

Scopul acestei lucrdri este de a defini si analiza caracteristicile pedogenetice si fizico-chimice ale solurilor din
Depresiunea Petrosani, cu un accent deosebit pe solurile brune, brune acide si argiloiluviale podzolite. Studiul vizeaza
intelegerea profunda a proceselor naturale si a impactului activitdtilor antropice asupra fertilitatii §i structurii solurilor,
in contextul unei zone cu un bogat istoric minier. De asemenea, lucrarea urmareste sd sublinieze relevanta ecologica si
agricold a conservirii si gestiondrii adecvate a solurilor, evidentiind cum caracteristicile acestora influenteaza
biodiversitatea locala si sustin practicile agricole durabile. Prin acest studiu, se isi propune sa contribuie la elaborarea de
strategii eficiente de remediere si conservare a solurilor afectate de poluare, esentiale pentru protejarea ecosistemelor si
sprijinirea agriculturii in regiune.

Fig. 1. Depresiunea Petrosani — limite (Sursa: ResearchGate — fisier incarcat de Andra Costache)
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2. Pedogeneza

2.1. Definitie si procese pedogenetice

Pedogeneza (gr. pedon — pdmant, sol, ogor; genesis — nastere) reprezintd ansamblul proceselor fizice, chimice si
biologice care contribuie la formarea si evolutia solului, sub actiunea factorilor pedogenetici (rocd-mama, asupra céreia
actioneaza toti ceilalti factori, dar care, prin proprietitile sale, poate imprima pedogenezei o anumita directie; clima; apa
freaticd, daca se géseste la o adancime de la care poate influenta profilul solului; biosfera; relieful; omul si timpul — in
interpretare stricta, relieful si timpul nu pot fi considerati factori propriu-zisi cu actiune directa, ci conditii ale procesului
de pedogeneza) (Blaga si al., 2005; Filipov si Lupascu, 2003; Ielenicz si al., 2004; Mihdilescu si al., 1975-1977; Posea
si al., 2006; Tesu, 1994)

Ca procese pedogenetice se deosebesc: procese de alterare, cu un stadiu de fragmentare si un stadiu de alterare a
rocilor, in cadrul céreia alterarea chimicd afecteaza mineralele primare §i da nastere la un complex de alterare format
din minerale solubile (carbonati, sulfati, cloruri etc.) si din minerale coloidale (argile, oxizi hidratati) etc.; procese de
imbogatire In materii organice, pornind de la resturile vegetale transformate pe cale biologica in humus, in urma carora
orizontul A, imbogatit in humus, se distinge clar de orizonturile B si C, bogate in substante minerale — trebuie subliniat
ca speficicul procesului de formare a solului il constituie bioacumularile: humusul, substantele nutritive in forme
accesibile plantelor, structura, porozitatea complexd s.a. Fard aceste acumulari nu poate fi vorba de un sol propriu-zis,
cu insusiri de fertilitate, ci cel mult de o roca afanata, uneori cu slabe functii de sol (Chirita et al., 1967); si procese de
migrare §i dispunere a elementelor rezultate de pe urma alterdrii mineralelor.

2.2. Diagnozi morfogenetici

a) Soluri brune acide montane si brune-gilbui acide

Soluri de padure montane si premontane acide (figura 2), cu aspect general brun sau brun-galbui, cu mull (tip de
humus format din materia organicd complet humificata si bine transformata de bacteriile aerobe — nu se mai vad urmele
tesuturilor vegetale primitive — §i intim amestecatd cu masa minerald a solului; predomina acizii humici) acid, mull-
moder sau moder (tip de humus caracteristic solurilor brune, slab i mediu podzolite, de padure, in care resturile
organice sunt incomplet descompuse, incat se mai pot distinge macroscopic, iar procesele de humificare sunt slabe), cu
formare de argila si Fe(OH), liber, avand un orizont superior cu humus brun pana la brun deschis, structurat sau aparent
si nestabil structurat, urmat prin trecere treptata de un orizont intermediar (B), nediferentiat textural de orizontul de
humus, dar obisnuit bogat in schelet, formate din paduri de molid, amestecuri de fag si raginoase, mai rar sub fégete, pe
roci acide bogate in minerale usor alterabile, cu profile de tipul: Ag— A — (B) — D.

gy 7~ I
Fig. 2. Profil de sol brun acid montan (Sursa: Chirita si al., 1967/Planga 45)

b) Soluri podzolice argiloiluviale

Soluri de padure cu moder sau mull-moder, puternic si foarte puternic podzolite, cenusii-albicioase sau galbui-
albicioase in orizontul podzolit A, (g) sau A,g, cu un puternic orizont argiloiluvial B,g sau gB, divers patat in vinetiu,
brun, roscat, ruginiu, galbui, uneori cu puternice vine (paturi minerale continue infiltrate intre celelalte straturi ale
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solului) vinetii sau albicioase si cu separatii (puncte, concretiuni, pete) ferice si ferimanganice incepand slab sau evident
chiar din partea inferioara a orizontului podzolic, acide pana la puternic acide (figura 3).

Fig. 3. Profil de sol podzolic argiloiluvial (Sursa: Chirita si al., 1967/Plansa 38)

¢) Soluri brune
Soluri de padure de culoare brund-inchis pana la bruna-galbuie pe intreg profilul, slab pana la moderat acide, cu
humus de tipul mull, formare activa de argila si de hidroxizi de fier, fara migratie coloidala.

2.3. Factori specifici ai Depresiunii Petrosani care influenteazi pedogeneza

Pedogeneza solurilor din Depresiunea Petrosani este profund influentatd de factorii naturali si antropici specifi
regiunii. Climatic, zona se caracterizeaza printr-un climat temperat continental moderat, cu veri racoroase si ierni
geroase, ceea ce afecteaza ciclurile de inghet-dezghet si precipitatiile, esentiale in procesele de alterare chimica si
leaching ale solului. Vegetatia, predominant paduri de conifere si mixte, contribuie la acumularea de materie organica si
formarea unui humus acid, care interactioneaza cu mineralele din sol, influentdnd fertilitatea acestuia.

Influenta antropicd este semnificativa, mai ales datoritd activitatilor miniere intensive din regiune, care au
modificat peisajul natural si au introdus poluanti in sol, alterand compozitia chimica si structura acestuia. De asemenea,
defrisarile si agricultura primitiva contribuie la eroziunea solului si la modificarea profilurilor pedogenetice.

Acesti factori combinati: clima, vegetatia si impactul antropic, modeleazad pedogeneza in Depresiunea Petrosani,
determinand particularitétile solurilor brune, brune acide si argiloiluviale podzolite.

3. Roca-mama de sol

Roca-mama (de sol) reprezintd roca pe care, in anumite conditii climatice si biologice, se formeaza solul. Se
gaseste Intr-o stare de degradare mai mult sau mai putin inaintata i constituie orizontul D, cel mai inferior orizont al
profilului solului. in general, rolul rocii in procesul pedogenezei este subordonat celorlalti factori pedogenetici.

in adevir, acceasi rocd, in conditii de solificare diferite, di tipuri de sol diferite (ex.: pe loess se pot forma:
cernoziom, sol podzolic, sol brun de padure, sol cenusiu de padure), iar roci diferite, in aceleasi conditii de solificare
dau acelasi tip de sol (ex.: cernoziomul se poate forma pe: loess, depozite glaciare, nisipuri, argile etc.). In unele cazuri,
natura petrograficd, alcdtuirea granulometrica si alte caractere ale rocii pot influenta procesul de solificare, in sensul
incetinirii sau accelerdrii ritmului acest proces.

Rocile-mame de sol sunt fie roci compacte sau consolidate (ex.: roci magmatice, metamorfice si flig), fie roci
afinate sau mobile (ex.: argile, nisipuri, loess etc.). Solificarea acestor roci este diferita, chiar in conditii pedogenetice
similare. Astfel: la rocile compacte formarea solului incepe odatd cu actiunea de dezagregare si alterare a rocii, in timp
ce rocile afanate sunt ele insele rezultatul unui ciclu mai vechi de alterare, denundare si transport; grosimea stratului de
rocd afectat de procesul de solificare este mai redusa in cazul rocilor compacte si mai mare in cazul rocilor afinate; in
solurile formate pe roci compacte se gasesc minerale primare in cantitate mai mare decat in cele formate pe roci afanate,
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unde acestea lipsesc sau sunt foarte putine.

4. Caracteristici fizico-chimice
a) Soluri brune acide montane si brune-gilbui acide (tabelul 1)

Tabelul 1. Soluri brune acide montane gi brune-gdlbui acide (Chirita si al., 1967)

Orizonturi A A A(B) (B) D(B)
Adancimi, cm 0-8 | 8-21 | 21-35 | 35-64 | 64—-90
Argild <2u% 19,25 | 18,25 17,70 19,65 18,85
Humus % 5,35 2,95 1,74 1,78 -
pH in H,O 4,50 4,78 4,79 4,80 5,18
Baze de schimb m.e./100g sol 6,09 429 3,08 4,00 -
Hidrogen de schimb m.e./100g sol 11,65 7,74 6,66 6,77 -

Capacitatea de schimb cationic m.e./100g sol | 17,74 | 12,03 9,74 10,77 -
Cationi % din T:

Ca™ 32,92 | 34,25 30,49 35,28 -
K" 1,18 0,99 0,72 1,48 -
Na' 0,23 0,43 0,42 0,38 -
H 65,67 | 64,33 68,37 62,85 -
Gradul de saturatie in baze % 34,33 | 35,67 31,63 37,15 —

b) Soluri podzolice argiloiluviale (tabelul 2)

Tabelul 2. Soluri podzolice argiloiluviale (Chirita si al., 1967)

Orizonturi AoA; A, A>B, Bug Bog B
T 20 - 38 - 65— 90 — 110— | 140— | 165— | 185— | 230
Adancimi, cm 0-5 5-20] 53 60 85 110 | 130 | 160 | 185 | 206 | 250
Argild < 21% 15,0 17,6 17,9 22,0 30,8 339 | 338 | 394 | 422 | 449 | 484
Indicele de diferentiere texturald - 1,0 1,0 1,25 1,75 1,93 1,93 2,24 2.4 2,55 2,75
Humus % 10,8 1.8 0.8 0,5 0,4 0,4 03 - - - -
C:N 17,1 12,4 12,2 9.9 10,4 9,0 8,1 - - - -
pH in H,O 4.8 4.8 5,1 53 5,6 58 59 6,0 6,1 6,3 6,3
N total % 0,43 0,099 | 0,044 | 0036 | 0,028 | 0030 | 0,026 | — - - -
Baze de schimb m.e./100g sol 9,20 1,43 1,62 343 7,58 10,83 | 11,78 | 1545 | 17,79 | 18,78 | 24,36
Hidrogen de schimb m.e./100g sol 16,68 8,90 7,05 7,20 8,38 8,55 7,65 7,60 7,23 6,19 5,55

Capacitatea de schimb cationic m.e./100g 25,88 10,33 8,67 10,63 15,96 19,38 | 19,43 | 23,05 | 25,02 | 24,97 | 29,91
sol

Cationi % din T: 25,4 8,9 11,1 19,4 30,3 36,0 40,0 | 46,0 | 49,5 56,7 56,9
Ca” 8,0 3,6 59 11,3 14,8 17,1 17,5 17,6 18,3 15,1 20,9
Mg 1,7 0,6 0,6 0,7 0,8 1,2 0,9 1,0 1,0 1,1 1,1
K" 0,5 0,8 1,2 0,9 1,6 1,9 2,3 2,4 2,3 2,5 24
Na™ 64,4 86,2 81,3 67,8 52,6 44,0 39,4 33,0 29,0 24,7 18,6
H” 35,6 13,8 18,7 18,7 47,4 56,0 60,6 67,0 71,0 75,3 81,4

Gradul de saturatie in baze %

¢) Soluri brune (tabelul 3)

Tabelul 3. Soluri brune (Chiritd si al., 1967)

Orizonturi A A (B) D(B)
Adancimi, cm 0-10 | 10-20 | 30—-40 | 60—70

Argild < 2% 30,34 31,36 35,34 35,56
Indicele de diferentiere texturald 1,00 1,04 1,17 1,17
Humus % 7,08 4,11 1,94 1,30
pH in H,O 6,09 6,00 6,05 6,67
Baze de schimb m.e./100g sol 32,13 30,13 21,10 37,33
Hidrogen de schimb m.e./100g sol 3,69 3,13 2,45 0

Capacitatea de schimb cationic m.e./100g sol | 35,82 33,25 23,55 37,33
Cationi % din T:

Ca” 83,13 82,94 80,00 95,85
Mg™ 427 5,62 7,49 2,22
K" 1,42 1,02 0,89 0,30
Na* 0,86 0,99 1,31 1,18
H* 10,25 9,42 10,40 -
Gradul de saturatie in baze % 89,69 90,58 89,59 100

5. Caracteristici ecologice
a) Soluri brune acide montane si brune-gilbui acide

Solurile brune acide montane si brune-gélbui acide sunt, dupa cum le arata numele, soluri (de padure) cu reactie
net acida, uneori chiar puternic acida (cand pH-ul coboara sub 4,8). Humusul, de tip mull acid, mull-moder sau moder,
nu se acumuleaza 1n cantitdti prea mari, circuitul biologic este insd destul de activ, dar mobilizarea azotului se limiteaza
la amonificare; nitrificarea este exclusa in conditiile de reactie ale acestor soluri.

Rezervele de substante nutritive totale si accesibile sunt, fata de acelea ale solurilor forestiere trofice, submijlocii
(soluri oligomezobazice si chiar oligobazice), dar sub raportul troficitdtii — determinatd in nutritia padurii in primul rand
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de fondul de azot accesibil arborilor — aceste soluri, daca sunt normal humifere si cu un volum fiziologic util cel putin
mijlociu, se manifestd ca soluri mijlociu pand la ridicat trofice. In special pentru molid si pin, solurile brune acide
montane i brune-gélbui acide sunt obisnuit de troficitate ridicata.

Regimurile de umiditate, aeratie, caldura, consistentd sunt in general favorabile vegetatiei lemnoase, ca si celei
de pajiste.

b) Soluri podzolice argiloiluviale

Soluri acide cu moder, mai rar cu mull-moder, in general sdrace in humus huminic (de culoare inchisd), foarte
inaintat sardcite in baze, sarace in azot si fosfor acesibil, lipsite de capacitate de nitrificare.

Regimul de umiditate in majoritatea situatiilor este defectuos, cu excese prelungite de apa stagnatd in profilul
solului si chiar la suprafata acestuia si cu deficite uneori mari de umiditate in perioada estivald. Frecvent, spre periferia
zonei, se atinge umiditatea de ofilire.

Lipsite de structurd grauntoasa in orizonturile superioare, tasate si prin actiune mecanicd de cele mai multe ori,
cu un orizont B,g argilos si excesiv de compact in perioada estivala, aceste soluri ofera vegetatiei si conditii grele de
aeratie si consistentd. intelenirea lor cu vegetatie ierboasi agraveaza si mai mult regimul de umiditate.

¢) Soluri brune

Solurile brune de padure prezintd din punct de vedere ecologic o variabilitate mult mai larga decat celelalte
tipuri de sol, in functie de conditiile climatice ale intinsului lor areal, de chimismul lor, de alcétuirea lor granulometrica,
de acumularea de humus, de grosimea fiziologica utild a profilului de sol, de natura petrografica a substratului roca-
mama etc.

Sub raportul troficitdtii potentiale, solurile brune tipice si slab podzolite apar in general ca slab pana la moderat
acide (eubazice pana la mezobazice), mijlociu pana la foarte bine aprovizionate cu elemente nutritive accesibile, cele
mai putin trofice fiind solurile brune-gélbui, moderat acide, de pe sedimente pliocene necarbonatice, iar cele tipice sub
raportul troficitétii fiind solurile brune slab acide, normal humifere, de pe substrate bazice (soluri brune eutrofice). Cand
acumularea de humus de tipul mull este deosebit de importantd pe grosime inseamnatd a profilului, se realizeaza

solurile brune-inchis exceptional de trofice (megatrofice), cunoscute si sub numele de soluri brune melanizate (figura
4).

Fig. 4. Soluri brune melanizate (Sursa: www.gazonul.ro)

in general, intensitatea acumularii humusului apare ca factor decisiv al troficitatii potentiale a solurilor brune.
Oricat de bine aprovizionate cu alte elemente nutritive, solurile brune de padure sarace in azot, nu pot fi soluri normal
trofice.

6. Impactul poludirii miniere asupra solurilor

Cérbunele ramane o sursa foarte importantd de energie pentru economia globala. Exploatarea carbunelui se
realizeaza prin doud metode majore: mineritul de suprafata si mineritul subteran, fiecare avand avantaje si dezavantaje.
Mineritul de suprafata poate avea o varietate de impacturi asupra mediului, inclusiv pierderea ecosistemelor, alterarea
peisajului, distrugerea solului si modificarea calititii si cantititii apelor de suprafati si subterane. In plus, compusi toxici
precum metalele grele, elementele radioactive, hidrocarburile aromatice policiclice (PAH) si alti contaminanti organici
sunt eliberati in mediu, afectand sanatatea ecosistemelor si a populatiei generale.

Mineritul subteran are un impact major asupra surselor de apd subterana si a calitatii apei, dar are, in general,
mai putine efecte vizuale la suprafata, cum ar fi ldsarea deseurilor si a haldelor de steril, si problemele de subsidentd. Ca
raspuns la preocuparile legate de aceste probleme de mediu, au fost dezvoltate numeroase strategii de catre oameni de
stiinta si practicieni pentru a minimiza degradarea terenurilor si poluarea solului cauzate de minerit. Legile de refacere
adoptate in numeroase tari in ultimele 50 de ani au instituit practici pentru a reduce impactul poluarii solului, inclusiv
ingroparea materialelor toxice, salvarea i inlocuirea stratului de sol fertil si vegetarea suprafetei terenului.

Desi practicile moderne de minerit au redus impacturile asupra mediului, multe situri sunt insuficient reabilitate
si prezinta probleme de poluare a solului pe termen lung. Cercetdrile si directiile prospective ale poludrii solului in
regiunile miniere de carbune includ rafinamente in evaluarea nivelurilor de poluanti, utilizarea biocarbunilor si a altor
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amendamente, fitoremedierea solurilor contaminate si eliberarea vaporilor de sulf, proveniti din ardere, care duc la ploi
acide puternic acide.

g

Fi. 5. Galerie de mind Sursa: WW

W.cronicavj.ro)

Mineritul carbunelui, in subteran, are numeroase impacturi negative asupra mediului, inclusiv poluarea solului
cu compusi toxici. Desi au fost dezvoltate strategii de remediere pentru a minimiza aceste efecte si au fost adoptate legi
pentru refacerea terenurilor, multe situri miniere raman insuficient reabilitate si continud sa prezinte probleme de
poluare pe termen lung. Cercetarile viitoare se concentreazd pe imbunatatirea evaludrii nivelurilor de poluanti, utilizarea
de biocarbuni si fitoremediere pentru curatarea solurilor contaminate.

7. Concluzii

Depresiunea Petrosani, cu un bogat istoric minier, evidentiazd impactul semnificativ al exploatarii carbunelui
asupra mediului. Solurile din aceasta regiune, afectate de poluarea generatd de minerit, prezintd variate probleme
ecologice si chimice care necesitd solutii durabile. Mineritul de suprafata si subteran a dus la degradarea solurilor prin
contaminare cu metale grele si alte substante toxice, afectand atat ecosistemele locale, cat si sdnatatea publica.

Studiul caracteristicilor pedogenetice si fizico-chimice ale solurilor din Depresiunea Petrosani a aratat cd
procesele naturale si influenta antropicd au modelat aceste soluri in mod complex. Clima, vegetatia si activitdtile umane,
in special mineritul, au determinat particularitatile solurilor brune, brune acide si argiloiluviale podzolite. Importanta
conservarii si gestionarii adecvate a acestor soluri este esentiald pentru protejarea biodiversitatii si sustinerea agriculturii
durabile.

Strategiile de remediere, inclusiv utilizarea biocarbunilor, fitoremedierea si alte amendamente, reprezinta solutii
promitatoare pentru reabilitarea solurilor afectate de poluare. Cercetarile viitoare trebuie si se concentreze pe
imbunatatirea metodelor de evaluare a poluantilor si implementarea eficientd a tehnologiilor de remediere pentru a
asigura un mediu sanatos si sustenabil pentru comunitatile din Depresiunea Petrosani. Aceste eforturi sunt cruciale
pentru a atenua impactul negativ al activitatilor miniere si pentru a proteja resursele naturale valoroase ale regiunii.
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Rezumat:

Astazi omenirea se confruntd cu multiple probleme de ordin ecologic care ne pun in pericol propria existentd, dar
si cea a naturii fapt pentru care scoala urmareste realizarea unui sistem de cunostinte complexe cu privire la integritatea
naturii, cu privire la unitatea omului, societatii si naturii prin care sd se formeze competentele care ar asigura o atitudine
responsabila fata de natura, axata pe cultura ecologica.

Cuvinte cheie:
Masini electrice, antreprenoriat ecologic, mediu inconjurdtor

1. Introducere

Pe parcursul ultimei decade, miscarea spre o lume mai ecologica s-a intensificat in toatd lumea iar Procesul de la
Lisabona propune clar ca inovarea si dezvoltarea sd meargd cap la cap cu protectia mediului. Multe studii au aratat ca
adoptarea unor ,,practici ecologice” si crearea unor produse, procese si servicii prietenoase cu mediul contribuie la
competitivitatea companiilor in mai multe moduri, printre care mai multe oportunitati de afaceri, reducerea costurilor,
imbunatatirea imaginii companiilor, avantajul de marketing si crearea unor locuri de munca sanatoase. Este indubitabil
faptul ca atunci cand IMM-urile incearcd sa initieze astfel de activitdti ecologice, este necesar si un set de calitati si
competente avansate in domeniu. Bazandu-ne pe ideea ca ,,afacerile verzi sunt afaceri inteligente”, programele de
instruire ecologice sunt considerate necesare pentru a sprijini eficient companiile in ceea ce inseamna administrare si
integrare a practicilor ecologice [1-4].

Nu existd o definitie unica a unei afaceri ecologice, dar, in general, este o afacere al carei model de afacere
principal abordeaza o problema de mediu sau sociald, aceasta imbunatiteste eficienta energetica sau a resurselor, reduce
emisiile de gaze cu efect de serd, scade deseurile sau poluarea, protejeaza sau reface ecosistemele, promoveaza local
cultura sau sprijind comunitatile.

Antreprenorii ecologici sunt un grup foarte eterogen cu diferite motivatii si obiective strategice dar si agenti de
schimbare si reinnoire in economie si astfel, sunt actori importanti in tranzitia cdtre o economie verde. Dinamica
antreprenoriala este fundamentald pentru transformarea pe scard largd, ca noile firme sa aduca noi idei pe piatd si sa
conteste tiparele stabilite. Firmele create sau conduse de antreprenori ecologici, exploateaza adesea oportunitati care au
fost neglijate de companii mai consacrate si sunt un factor cheie al ecoinovatiilor radicale.

Preocuparea pentru mediu si conservarea resurselor naturale a crescut in ultimii ani. Cresterea populatiei pe tot
globul a crescut productia si consumul de bunuri si servicii care duc la epuizarea resurselor naturale, provocand grave
deteriordri ale mediului. Unele dintre repercursiunile grave asupra mediului includ incélzirea globald dar mai ales
cresterea poludrii mediului. Diferite tari din lume au realizat amenintérile la adresa mediului pe care activitatile marilor
firme le creaza si au inceput sa lucreze din greu chiar cu antreprenorii pentru a minimiza efectele nocive ale activitatilor
pe care le intreprind asupra mediului.

2. Continutul lucrarii

Problema poluarii in mediul urban

Poluarea in mediul urban este o problema majora cu care se confruntd orasele din intreaga lume. Principalii
factori care contribuie la aceastd problema includ emisiile provenite din autovehiculele cu motor pe benzind sau
motorina, precum si industria poluanta.

Aceste emisii daunadtoare conduc la deteriorarea calitdtii aerului, avind un impact negativ asupra sanatatii
locuitorilor oraselor si asupra mediului inconjurétor.

Impactul vehiculelor cu motoare cu combustie asupra calititii aerului

Vehiculele cu motoare cu combustie reprezintd una dintre principalele surse de poluare a aerului in mediul
urban. Emisiile provenite din arderea carburantilor derivd in principal din oxizi de azot, monoxid de carbon,
hidrocarburi si particule solide.

Aceste substante contribuie la cresterea nivelului de poluare atmosferica, avind un impact negativ asupra
sanatatii locuitorilor oragelor. Calitatea aerului este afectata, ceea ce duce la cresterea prevalentei bolilor respiratorii si a
altor afectiuni asociate.
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Masginile electrice si mediul inconjuritor

Fig. 1. Magina ecologica

Pentru a limita cresterea temperaturii globale la 1,5°C, emisiile masinilor trebuie sd fie zero pana cel tarziu in
2050. Asta inseamna cé trebuie s vindem doar masini electrice, vehicule electrice cu baterie si hidrogen chiar de la
inceputul anilor 2030.

Transportul rutier este cea mai mare sursa de emisii de CO2 din Europa, reprezentand 20% din toate emisiile.
Masinile sunt cea mai mare problema, iar emisiile lor continua sd creasca. Pentru a decarboniza, de departe cea mai
eficienta si convenabild tehnologie cu emisii zero disponibile pentru soferii din intreaga Europa, astdzi sunt masinile
electrice cu baterii. Datorita standardului de CO2 UE 2020/21 pentru maginile de 95g/km, producatorii de automobile
devin in cele din urma seriosi in ceea ce priveste vanzarea masinilor electrice- aproximativ 200 de modele plug-in vor fi
disponibile pe piata UE incepand cu anul viitor. Reformarea taxelor pentru a contribui la scaderea pretului de achizitie,
adaptarea lanturilor de aprovizionare si transformarea la timp a fabricilor, desfasurarea punctelor de incdrcare
inteligente si asigurarea producerii durabile a bateriilor sunt toti pilonii esentiali ai mobilitatii durabile si ar trebui sa fie
accelerati in urmatorii ani.

in timp ce masinile electrice au zero emisii de evacuare (sau de la rezervor la roati), existd emisii in amonte de la
fabricarea bateriei si de la generarea de electricitate. Analizele privind ciclul de viatd complet al CO2 aratd in mod
constant cd, In medie, vehiculele electrice cu baterie emit mai putin CO2 pe durata de viata decat masinile diesel. O
meta-analiza a 11 studii independente LCA efectuate in ultimii ani concluzioneaza ca o masina electrica cu baterie pe
parcursul vietii sale produce cu 50% mai putine emisii de CO2 decat o masind medie din UE in prezent.

in Europa, chiar si un vehicul electric incircat cu electricitatea poloneza produce cu 25% mai putin CO2 decit o
masind diesel. Pe masurd ce sectorul energetic al UE decarbonizeaza, beneficiile asupra petrolului devin din ce in ce
mai mari. in prezent, productia de celule de baterii este in mare parte in China si Coreea de Sud, dar pe masuri ce piata
se extinde, creste si productia in Europa, unde electricitatea consuma mai putin carbon, reducand semnificativ emisiile
productiei de baterii.

Tipuri de masini electrice

Masinile electrice functioneazd prin conectarea la un punct de incédrcare si preluarea electricitatii din retea. Ele
stocheaza energia electrica in baterii reincarcabile care alimenteaza un motor electric, care roteste rotile. Masinile
electrice accelereaza mai repede decat vehiculele cu motoare traditionale pe combustibil fiind mai usor de condus.

Studiile arata cd exista cateva tipuri diferite de vehicule electrice (EV). Unele functioneaza exclusiv cu
electricitate, acestea sunt numite vehicule electrice pure si unele pot functiona si pe benzind sau pe motorind, acestea
fiind numite vehicule electrice hibride. Acestea sunt urmatoarele:

oPlug-in electric-Aceasta inseamnd cd masina functioneaza exclusiv cu energie electrica si isi obtine toata
puterea atunci cand este conectata la incarcare. Nu au nevoie de benzind sau motorina pentru a functiona, asa ca nu
produc emisii ca masinile traditionale.

eHibrid plug-in-Acestea functioneazd in principal cu energie electricd, dar au si un motor traditional pe
combustibil, astfel incat sa puteti folosi si benzina sau motorina. Dacd ramaneti fara taxa, masina va trece la consumul
de combustibil. Cand functioneaza cu combustibil, aceste masini vor produce emisii, dar atunci cand functioneaza cu
energie electricd, nu. Hibrizii conectabili pot fi conectati la o sursa de electricitate pentru a-si reincérca bateria.

eHibrid-electric-Acestea functioneaza in principal pe combustibil precum benzina sau motorina, dar au si o
baterie electricd, care se reincarca prin spargere regenerativa. Acestea va permit sa comutati intre utilizarea motorului
pe combustibil si utilizarea modului ,,EV” la simpla apdsare a unui buton. Aceste masini nu pot fi conectate la o sursa
de electricitate si se bazeaza pe benzind sau motorind pentru energie.

Fig. 2. Masina electrica-componente
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Modele de masini electrice

BMW i3 a aparut in 2013 cu o caroserie din fibrd de carbon si un design original, BMW i3 este 0 masina
populari atét pe piata de autovehicule noi cat si second-hand. In 2016 era a treia cea mai bine vAnduti masina electrici
dupa Nissan Leaf si Tesla Model S. BMW i3 ofera impresia de lux si sportivitate, dar da dovada si de un spirit ecologic
responsabil (unele elemente din habitaclul lui i3 sunt produse din PET-uri reciclate).

Forma este una neconventionala, cu usile din spate in stil Rolls Royce, iar autonomia este una rezonabila (260
km declarati de producator), cu posibilitatea echiparii unui ,,range extender” (i3 REX — un motor pe benzind de 647 cc
si rezervor de 9 litri, cu rol de generator de curent).

Fig. 3. BMW i3

Tesla Model S este un model foarte cunoscut in industria masinilor electrice, Model S a fost creata luand
inspiratie de la Mercedes CLS (2008-2014). Acestea doud au in comun diverse componente (schimbatorul de viteze
montat langa volan, maneta de semnalizare, comenzile pentru cruise control, butoanele pentru geamuri electrice, etc.).
Puterile variaza de la 332 CP — 525 NM pentru modelul 60D si 598 CP — 1074 NM pentru modelul varf de gama —
P100D. Tehnologia avansata care permite masinii sd circule aproape autonom impreuna cu numeroasele dotari si range-
ul de 416-539 km declarati (in functie de echiparea aleasd) fac din Tesla Model S unul dintre cele mai apreciate
automobile electrice disponibile la ora actuala.

Volkswagen e-Golf. Volkswagen e-Golf este un automobil electric aparut in 2013 ce pastreazd formele
conventionale ale compactei populare. In prezent, e-Golf promite o autonomie de 231 km in modul ECO+, 136 CP si
290 NM. Atat la interior cat si la exterior, e-Golf este sobru, singurele indicii ca avem de a face cu o masina electrica
fiind jantele si lipsa zgomotului. Volkswagen e-Golf este, probabil, alegerea unui cumparator ce nu doreste sa iasa in
evidentd cu autovehiculul sau eco-friendly, dar doreste totodatd sd profite de beneficiile unui hatchback patratos si
practic.

Nissan Leaf. In 2011, acest model oferea un design iesit din comun, dar o autonomie modesti de sub 170 km.
Facelift-ul aparut in 2017 a adus un aspect mai conventional, o forma usor de recunoscut dar mai eleganta si, cel mai
important, autonomia promisa aproape ca s-a triplat in prezent.

Fig. 4. Nisan Leaf

Noul Nisan Leaf poate parcurge pana la 389 km cu o incarcare, in regim WLTP, are un pret competitiv si o
multitudine de dotari, Nissan Leaf poate fi o optiune de luat in calcul cand se doreste un hatchback electric mai sobru
decat BMW i3 dar mai incitant decat VW e-Golf

Masinile electrice in Roménia

Expertii Deloitte au identificat un factor cheie in stimularea cresterii cererii de masini electrice in urmatorii zece
ani, respectiv schimbarea atitudinii consumatorilor, odatd cu disiparea barierelor care au limitat, pand acum, accesul la
astfel de masini. Preturile se apropie tot mai mult de cele ale masinilor pe motorind sau benzina, iar gama de modele
puse in vanzare se diversifica.
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Masinile electrice incep sa creasca in popularitate de la an la an, la nivel global, in 2019 au fost inmatriculate 2,1
milioane de exemplare, iar in Romania, vanzarile au crescut cu 27% in primele patru luni ale anului 2020.

Vehiculele electrice inmatriculate in Romania in 2019, au avut o crestere fata de anii precedenti. Cele mai multe
masini inmatriculate au fost: Renault ZOE, Nissan Leaf si BMW i3. Cele mai putine inmatriculadri in 2019 au fost
masinile electrice din marca TESLA Modeli3, urmat de TESLA ModelS si Renault Kangoo Express.

3. Concluzii

in concluzie, masinile electrice constituie deja o alternativi pe care oamenii au inceput si o utilizeze tot mai
mult, iar marile companii producatoare de masini au inceput sa producd modele noi care sa starneasca interesul
cumparatorilor dar si sa contribuie la protejarea mediului Inconjurétor. Unele state anuntd deja ca in timp vor interzice
fabricarea masinilor diesel sau pe benzina, lucru care se datoreaza in primul rand poludrii aerului cu substante toxice
care pot provoca diverse boli grave in timp ce masinile electrice produc zero emisii poluante. Tara noastrd a incercat si
ea sa incurajeze achizitionarea masinilor electrice prin oferirea de subventii cumparatorilor sau prin scutirea platii
taxelor de catre acestia. Alte beneficii ale unei masini electrice sunt legate de intretinerea acesteia, deoarece necesita
reparatii foarte rar, iar detindtorul unei astfel de masini nu este nevoit sd frecventeze mecanicul auto, costul curentului
electric este mult mai mic comparativ cu pretul petrolului, iar riscul de explozie in cazul unui accident este foarte mic
din lipsa unor combustibili inflamabili.

Bibliografie:
1. http://gogreenproject.eu/PROJECTOVERVIEW/tabid/88/language/ro-RO/Default.aspx
2. https://www.g4media.ro/masini-electrice-cele-mai-populare-modele.html
3. https://www.transportenvironment.org/what-we-do/electric-cars
4. https://'www.edfenergy.com/for-home/energywise/how-do-electric-cars-work
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Rezumat:

Lucrarea de fata cu tema ,,Educatia pentru dezvoltare durabila prin geografie. Depresiunea Petrosani — realitati si
perspective economice”, structuratd pe cinci capitole, furnizeaza o serie de informatii legate de caracteristicile cadrului
natural, cele geodemografice si economice ale Depresiunii Petrosani/Valea Jiului analizate pe parcursul unei evolutii
istorice a locuirii permanente a acestui areal geografic de la aparitia exploatéri miniere si colonii muncitoresti situate in
preajma acestora si pana astazi cand acestea au devenit microregiunea urband Valea Jiului, evolutie care depaseste, in
prezent, un secol de existentd. Aceste informatii se constituie intr-o analiza complexa a Depresiunii Petrosani realizata
cu scopul insusirii unei educatii pentru dezvoltare durabild temeinice, precum si a propunerii unor strategii de realizare
a acestui model economic nou, dezvoltarea durabila, reale obiective de atins ale civilizatiei contemporane si, implicit,
ale populatiei scolare in cadrul unui proces educational adaptat problematicilor sociale, economice si de mediu actuale
cu care se confrunta aceastd zona.

Cuvinte cheie:
Dezvoltare durabila, demografie/geodemografie, agroturism, turism cultural, turism verde/eco-turism

1. Introducere

Lucrarea cu tema “Educatia pentru dezvoltare durabild prin geografie. Depresiunea Petrosani — realitdti si
perspective economice” este abordata transversal in curriculumul formal in invatamantul preuniversitar din Romania,
dar totodata si non-formal, informal si prin parteneriate ale Ministerului Educatiei cu autoritdti publice centrale si
locale, operatori economici, precum si in cadrul Programului National “Saptdméana verde”. Tematicile acestor
parteneriate, in ceea ce priveste invatamantul preuniversitar, se referd, din punct de vedere al programei scolare, la
disciplina geografie, pentru nivel liceal, la aprofundarea unor notiuni si problematici de mediu, la dobandirea unor
abilitati care vizeaza, pentru Depresiunea Petrosani/Valea Jiului, doua directii dominante de realizare, in fapt, a acestui
deziderat major al comunitatii locale si, implicit, al populatiei scolare, respectiv diferitele tipuri de turism posibil de
practicat si industria carboniferd, industrie inca reprezentata, in plan regional, prin exploatarile miniere viabile.

Depresiunea Petrosani/Valea Jiului, o regiune cu o mostenire industriald miniera, se confruntd in prezent cu
provociri economice, sociale si de mediu semnificative. In contextul preocupirilor globale, legate de dezvoltarea
durabild, aceasta regiune reprezintd un studiu de caz relevant si complex pentru intelegerea modului in care comunitatile
industriale pot face tranzitia catre un model economic nou, dezvoltarea durabila.

Autorii au ales aceastd temd, pentru lucrarea supusa atentiei dumneavoastrd, Intrucat sentimentul de apartenenta
la acest spatiu geografic le-a fost dezvoltat, de-a lungul timpului, de citre familie si scoald, iar, ulterior, din nevoia
cunoasterii zonei, in esenta sa, prin propriile lor explorari.

Etapele realizérii acestei scurte analize a potentialului natural, uman si economic de care Depresiunea
Petrosani/Valea Jiului dispune au fost: documentarea bibliograficd; formularea obiectivelor si a ipotezelor de cercetare;
eleborarea planului cercetarii.

Metodele folosite in eleborarea lucrarii au fost: metode de colectare a informatiilor: observatia, ancheta, cartarea
spatiului geografic vizat; metode de prelucrarea a informatiilor colectate: metode statistice.

Lucrarea propune o analiza comprehensiva a procesului de dezvoltare durabila in Valea Jiului avand ca obiective
principale intelegerea si evaluarea: contextului socio-economic si istoric al regiunii, evidentiind factorii care au
mediului inconjurator si asupra calitatii vietii locuitorilor; masurilor si initiativelor implementate sau propuse pentru
promovarea dezvoltarii durabile in regiune, inclusiv politicile guvernamentale, programele de investitii si colaborarile
intre sectorul public, privat si societatea civild; perspectivelor si oportunitatilor pentru transformarea Valea Jiului intr-o
regiune sustenabild din punct de vedere economic, social si de mediu, cu accent pe identificarea celor mai eficiente
strategii si solutii in acest sens.

Prin abordarea interdisciplinard si integratd a acestor aspecte, lucrarea de fata isi propune sa ofere o contributie
personald, in urma analizei surselor bibliografice ale literaturii de specialitate in domeniul dezvoltarii durabile si, sd
furnizeze orientari si recomandari practice pentru populatia scolara, in procesul de transformare a Valea Jiului intr-o
regiune sustenabild pe termen lung.
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2. Scurta prezentare a depresiunii Petrosani/ Valea Jiului
Primul capitol, este dedicat prezentarii generale si istorice a Depresiunii Petrosani / Valea Jiului, intr-o
succesiune logica dupa cum urmeaza:

2.1. Pozitia geografica si delimitarea teritoriului

Depresiunea Petrosani sau Valea Jiului este de origine tectonicd, avand forma unui sinclinal triunghiular
asimetric, orientatd spre vest-sud-vest si est-nord-est, situatd longitudinal pe cursul superior al Jiului. Coordonatele
geografice sunt intre 45°17' si 45°28' latitudine nordica si intre 29°57' si 23°29' longitudine estica. Se intinde intre
localitatile Cimpa-Rascoala la est si Campu lui Neag la vest, avand o latime maxima intre Petrila si Livezeni 10 km. in
est si 0 latime minima in vest 2 km, la Campu lui Neag. Suprafata totald ocupata este de 1,281 km?, inclusiv intravilanul
si extravilanul, fiind inconjurata de Carpatii Meridionali: Muntii Retezat in nord si nord-vest, Muntii Sureanu in nord-
est, Muntii Parang in est si sud-est si Muntii Vélcan in sud.

Fig. 1. Pozifia geograficd a Depresiunii Petrosani

2.2. Istoric-ul locuirii in Valea Jiului
Petrosani (figurile 2-3)
1640: 20 de iobagi din Petros formeaza comunitatea in granitele administrative ale asezarii, numindu-se dupa locul lor
de origine;
1924: Comuna Petrosani devine oras;
1948: Orasul primeste statutul de centru universitar;
1968: Petrosaniul obtine statutul de municipiu.
Lupeni (figurile 4-5)
1770: Prima atestare a localitatii Lupeni, presupusa a proveni de la locuitorii din satul Valea Lupului care au colonizat-
o;
1941: Lupeniul este declarat oras;
2004: Lupeniul devine municipiu.
Vulcan (figurile 6-7)
1462: Prima atestare documentara a agezarii, numele provenind de la Pasul Valcan din zona Masivului Valcan;
1954: Vulcanul este declarat oras;
2003: Vulcanul devine municipiu.
Petrila (figurile 8-9)
1493/1499/1738: Prima atestare documentara sub denumirea de Peterella;
1956: Petrila devine oras.

Fig. 5. Sta,tiuea de
Fig. 4. Lupeni ,,astazi”  interes regional Straja -
Lupeni

, Fig. 3. Muzeul Mineritului din
Petrosani (1961)

" Fig. 8. Casa Fig. 9. Muzeul
Memoriala ,,1.D. Salvatorului Minier din
Sirbu” Petrila (1994) Petrila (2018)

Fig. 7. Statuia lui Mihai
Viteazul din Pasul Vilcan

Fig. 6. Vulcan , astazi”

Uricani
1818: Prima atestare documentara sub numele de Hobiceni-Uricani, ulterior redus la Uricani;
1964: devine oras.
Aninoasa
1442: Prima atestare documentara, formata din doua asezari, Barbateni de Jos (denumire datd de colonistii din regiunea
Raului Barbat) si Anena;
1913: Este atestatd documentar localitatea Aninoasa;
1989: Aninoasa devine oras.
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Aceste date oferd o perspectiva asupra istoriei si evolutiei principalelor localitati din Valea Jiului, evidentiind
procesul lor de formare si dezvoltare in decursul timpului.

2.3. Depresiunea Petrosani/Valea Jiului — aspecte geodemografice

Transformarile sociale si economice din judetul Hunedoara in perioada post-comunistdi1989 au fost profunde,
reflectdnd schimbarile majore care au avut loc in contextul evolutiilor economice si sociale la nivel national si global.
Aceste transformari au avut un impact considerabil asupra populatiei din Valea Jiului, populatie care, astdzi se cifreaza
la putin peste 120.000 locuitori (recensamant 2011).

Printre principalele schimbari demografice se numara scdderea numarului de locuitori, modificarea structurii
demografice si cresterea migratiei cétre alte zone. Evolutiile economice negative, cum ar fi inchiderea sau restrangerea
capacitatilor de productie, reducerea veniturilor si cresterea somajului, au fost factori majori care au contribuit la aceste
schimbari.

in ceea ce priveste structura etnicd a Viii Jiului, majoritatea locuitorilor sunt roméni, iar principalele minoritati
sunt reprezentate de maghiari si romi. Totusi, existd si o proportie semnificativd a populatiei al carei apartenenta etnica
nu este cunoscuta, ceea ce subliniaza diversitatea si complexitatea demografica a regiunii.

in ansamblu, transformirile din judetul Hunedoara si din Depresiunea Petrosani, in perioada post-comunista, au
fost parte a unui proces mai amplu de tranzitie si adaptare la noile conditii economice, sociale si politice, cu impacte
semnificative asupra vietii cotidiene a locuitorilor si asupra identitatii si dinamicii comunitatilor locale.

Din punct de vedere al diversitatii confesionale a Vaii Jiului se remarca faptul cd majoritatea locuitorilor se
identifica ca fiind ortodocsi, reflectdnd traditiile si valorile crestin-ortodoxe care au influentat istoria si identitatea
regiunii. Cu toate acestea, in comunitate exista si o prezentd semnificativa a altor confesiuni, cum ar fi romano-catolicii,
reformatii si penticostalii. in ansamblu, prezenta diverselor confesiuni in Municipiul Petrosani reflectd pluralismul si
toleranta religioasa care definesc comunitatea, oferind un cadru pentru coexistenta si interactiunea pasnica intre
diferitele grupuri religioase.

3. Cadrul natural o conditie a permanentizarii comunitatilor locale in depresiunea Petrosani/Valea Jiului

3.1. Cadrul natural si rolul siu in locuirea constanta a Depresiunii Petrosani/Valea Jiului

Relieful Depresiuni Petrosani este reprezentat de catre cel fluvio-denudational sau fluvial fiind constituit, in
principal, din piemonturi, cinci nivele de terase (T1-T5, cu altitudini cuprinse de la 105 la 115 metri) si lunci, aflate de-a
lungul Jiului. In plus, se remarci si relieful antropic, prezent in apropierea celor 14 foste perimetre miniere din Bazinul
Carbonifer Valea Jiului (dintre care, in prezent, doar 4 mai sunt active). Fundamentul geologic al acestui relief este
alcatuit din sisturi cristaline, roci sedimentare si carbuni superiori, respectiv huila.

Clima zonei este aspra, racoroasa (cu o temperaturd medie anuala de 7,5°C) si umeda (cu precipitatii multianuale
totalizind 716 mm). Fenomenele specifice includ inversiuni de temperaturd si fenomene meteorologice severe.
Predomina zilele cu calm atmosferic, in proportie de 69%. Aceste caracteristici plaseaza Depresiunea Petrosani in etajul
deluros inalt, la interferente a trei tipuri de clima: montana, depresionara si urbana.

Reteaua hidrografica include ape de suprafatd si subterane. in categoria apelor de suprafati se evidentiaza doua
izvoare importante - Jiul de Est/Transilvan al Petrilei (cu izvoarele pe versantul sudic al Muntilor Sureanu) si Jiul de
Vest/Romanesc al Vélcanului (cu izvoarele in circul glaciar Scorota din Retezatul Mic), care conflueaza in dreptul
localitatii Iscroni, dupa care patrund in defileul Livezeni-Bumbesti - Jiu.

In ceea ce privesc apele subterane, se disting apele freatice (din primul strat acvifer, aproape de suprafata
terenurilor) si apele subterane de adancime (captive).

inveli§ul de soluri este format, in general, din soluri cu fertilitate redusd, predominante fiind cele din clasa
argiloiluviale/argiluvisoluri, in combinatie cu cele podzolice brune acide, brune de padure si de pajisti naturale, precum
si cu rendzine in spatii restranse.

Sub aspect biogeografic, Depresiunea Petrosani se caracterizeaza prin prezenta elementelor de vegetatie si fauna
corespunzitoare etajelor de lunca si de foioase, cum ar fi fagul si amestecul de fag cu rasinoase. Vegetatia si fauna se
incadreaza in regiunea central-europeana, subprovincia Carpatilor Meridionali pentru vegetatie si provincia dacica
pentru fauna.

Aceasta caracterizare geodemograficd, geomorfica si bio-pedo-climaticd ofera o intelegere mai profunda a
conditiilor naturale si geografice ale zonei, evidentiind factorii care influenteaza favorabilitatea locuirii in Depresiunea
Petrosani / Valea Jiului.

De asemenea, toate aceste elemente fizico-geografice contribuie la stabilirea strategiilor de dezvoltare durabila,
strategii fundamentate pe patru categorii de componente:

A. Componentele Cadru/Generale: accentueaza dezvoltarea relatiilor specifice, cum ar fi schimburile comerciale intra si
extrajudetene si furnizarea de resurse pentru industrii precum cea a energiei termice(carbuni) si a mobilei(masa
lemnoasa bruta).

B. Componentele Favorabile:

Resurse naturale: de subsol (inclusiv huila, cu rezerve estimate la 1 miliard de tone), resursele de sol si de suprafata
(padurile acopera 57,50% din suprafata totala a Vaii Jiului, iar terenurile agricole - cu predominanta de pasuni si fanete
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- reprezintd 31,59% din suprafata totald a sa), resursele de apa: ape curgatoare, cele doud Jiuri, ape subterane, precum si
amenajarea unor lacuri de baraj pentru acoperirea necesarului de apa al populatiei.
Ciile de comunicatie: reprezentate de drumurile nationale DN 7A Petrila - Ramnicu Valcea si DN 66A Uricani - Biile
Herculane - Valea Cernei. Conectivitatea cu Transilvania si Sudul tarii este asigurata prin pasul Merisor (769 m) si
pasul Lainici (450 m) in defileul Jiului, de-a lungul céruia s-a construit, in anul 1948, calea feratd dublata de soseaua
dintre Bumbesti-Jiu si Livezeni.
Potentialul turistic natural: zona are o mare valoare peisagistica, nsa este insuficient valorificatd. Este un punct de
tranzit catre Muntii Retezat (cu Parcul National Retezat infiintat in anul 1935), Muntii Pardng, Muntii Valcan si Muntii
Sureanu, care prezintd numeroase urme ale glaciatiunilor si o serie de elemente unice de vegetatie si faund, cum ar fi
floarea de colt si capra neagra.
C. Componente restrictive: exploatarea huilei: este o resursa epuizabila, neregenerabild si poluantd, care inca genereaza
smog industrial, respectiv poluarea aerului si intensifica efectul de sera.
D. Componenta de presiune umand: populatia si activitatile economice asigura cel mai mare dinamism. Indicatorii
demografici si structurile geodemografice sunt rezultatul modificarilor produse la nivelul sporului natural si al sporului
migratoriu, care definesc bilantul total al populatiei, Bt=(N+I) — (M+E).

Aceste aspecte evidentiaza atat potentialele componente favorabile, cat si constrangerile si presiunile asociate
locuirii permanente in zona Depresiunii Petrosani/Valea Jiului. Optimizarea utilizarii resurselor naturale si gestionarea
adecvata a impactului uman sunt esentiale pentru asigurarea unei dezvoltari durabile in aceasta regiune.

4. Dezvoltarea durabila a depresiunii Petrosani/Vaii Jiului

4.1. Conceptul de dezvoltare durabilid/sustenabila — definitie, piloni si obiective

in 1987, odati cu publicarea Raportului Comisiei Mondiale pentru Mediu si Dezvoltare a Organizatiei Natiunilor
Unite, cunoscut si sub denumirea de Raportul Brundtland, a fost enuntatd definitia standard a dezvoltarii durabile
respectiv “capacitatea omenirii de a asigura satisfacerea cerintelor generatiei prezente farda a compromite capacitatea
generatiilor viitoare de a-si satisface propriile necesitati."

Raportul Brundtland descrie diferite masuri tehnologice si organizatorice care ar trebui luate, in fiecare domeniu,
pentru a contribui la dezvoltarea durabild, concretizate in sapte obiective ecologice, economice si sociale:

* Asigurarea Cresterii Economice, Cu Luarea in Considerare a Conservarii Resurselor Naturale;

» Asigurarea Cerintelor Esentiale de Munca, Hrand, Energie, Apa, Locuinte si Asistentd Medicala pentru
Oameni;

* Asigurarea unei Noi Calitati a Proceselor de Crestere Economica,

 Asigurarea unei Cresteri Controlate a Populatiei;

» Asigurarea Conservarii si Sporirii Rezervelor de Resurse;

* Asigurarea unei Reconfigurari Tehnologice si Mentinerea Sub Control a Posibilelor Riscuri;

« Asigurarea unei Abordari Integrate a Protectiei Mediului Inconjuritor, a Cresterii Economice si a Necesarului
de Energie.

Aceste obiective reprezintd pilonii de baza ai dezvoltarii durabile, respectiv pilonul social, economic si cel
ecologic, obiective care isi propun sa asigure functionalitatea unui model economic nou, in care relatia dintre aspectele
economice, sociale si ecologice este centrald. Aplicarea acestor obiective in contextul specific al Valea Jiului ar trebui
sa conducd la o dezvoltare sustenabila si echilibrata a regiunii (figura 10).
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Fig. 10. Tranzactii intre cele trei obiective ale dezvoltarii durabile (dupa Munasinghe M.)

4.2. Despre traditii agro-pastorale, minerit si turism in Depresiunea Petrosani

Zona monoindustrialda Valea Jiului/Depresiunea Petrosani se confrunta, in prezent, cu o serie de probleme
specifice tuturor regiunilor miniere, probleme a céror solutionare, de perspectiva si de succes, la nivelul acesteia s-ar
putea baza pe un concept care sa o considere ca o singurd unitate administrativa. Astfel, procesul de reabilitare socio-
economici si de mediu ar trebui gestionat in mod unitar. In aceste conditii, traditia si inovatia, cu solutii originale pentru
asigurarea dezvoltdrii durabile, se intrepatrund.

Valorile locale evidentiate in cadrul acestui plan includ:

e un peisaj foarte frumos si un mediu curat, ecologizat, in urma inchiderii sau modernizdrii mai multor
intreprinderi poluante;
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e traditia bunei convietuiri a romanilor cu alte nationalitati, provenind din vechiul Imperiu Habsburgic,
reprezentand un bun model european;

e sistemul educational, cu fortd de muncéd inalt calificata, in special datorita existentei unei universitati in
principalul oras al Vaii Jiului, Petrosani, care pregateste specialisti in domeniile stiintifice si umaniste.

Universitatea oferda posibilitatea dezvoltarii unor noi tehnologii moderne si ecologice, fie independent, fie in
colaborare cu firme si institute de cercetare locale.

Oportunitati pentru cultura si recreere, inclusiv teatru, casa de culturd, muzeul mineritului, muzeelor etnografice,
precum si posibilitatea practicarii drumetiilor in aria montana inconjuratoare si in proximitatea acesteia, accesul facil la
lucrarile brancusiene aflate in orasul Targu Jiu, la doar 60 km distanta de orasul Petrosani.

Pe baza premiselor sus — mentionate a fost elaborat Planul de Dezvoltare pentru Valea Jiului.

Pentru a asigura coerenta procesului de reconstructie a Vaii Jiului, planul de dezvoltare trebuie sa urmeze directii
concrete, care sa valorifice potentialul zonei. Astfel, profilul economic al zonei este trasat pe baza principalelor sectoare
de activitate incluse in economia unei tari.

A. Agricultura si agroturismul

a) Agricultura in Depresiunea Petrosani/Valea Jiului are o dezvoltare modestd, avand in vedere relieful,
predominant muntos, care favorizeaza dezvoltarea pasunilor si fanetelor. Acestea joaca un rol important in asigurarea
hranei pentru animale. Sectorul zootehnic furnizeaza materii prime pentru diverse ramuri ale industriei prelucratoare, iar
productia traditionald poate fi valorificata si ca produs turistic de perspectiva.

In vederea dezvoltirii economiei in acest sector, se pot lua in considerare urmitoarele actiuni:

e furnizarea de servicii de consultanta si instruire pentru fermieri, axate pe tehnologii noi in cresterea animalelor
si productia de bioproduse naturale si ecologice;

e sprijinirea constituirii de asociatii pentru cresterea animalelor si piscicultura;

e acordarea de sprijin pentru intreprinzatori in prelucrarea lemnului si a fructelor de padure;

e crearea unui centru de cercetare-asistenta in domeniul agriculturii specific zonelor montane.

b) Agroturismul in Depresiunea Petrosani/Valea Jiului

Agroturismul, o formd de turism care combind activitatile agricole cu cele turistice, poate fi o solutie viabila
pentru revitalizarea economica si culturald a satelor din componenta microregiunii urbane Valea Jiului oferind
vizitatorilor o experienta autentica a vietii rurale din Tinutul de legendd al momarlanilor aflat pe cursul superior al
Jiului. Polii de maxima atractie agroturistica, dintre asezarile rurale ale Vaii Jiului in care au fost pastrate nealterate
traditiile si obiceiurile comunitatilor rurale, sunt satul Jiet/Petrila si satulParoseni/Vulcan.

Traditiile si obiceiurile locale, festivalurile folclorice si mestesugurile traditionale pot fi integrate in pachetele de
agroturism, oferind turistilor o incursiune in viata autentica a locuitorilor din Valea Jiului. Astfel, vizitatorii nu doar ca
se bucura de frumusetea naturald a zonei, dar si de o conexiune profunda cu cultura si traditiile locale.

Agroturismul, dezvoltarea acestuia in general, poate aduce beneficii semnificative pentru comunitatea locald a
Vaii Jiului, insd aceastd dezvoltare nu este lipsita de provocari precum: infrastructura rutiera insuficient dezvoltata, lipsa
programelor de pregatire profesionald a localnicilor in vederea ocupdrii fortei de munca in domeniul serviciilor turistice,
lipsa investitiilor, a implicarii autoritdtilor locale in sprijinirea acestui tip de turism, precum si o imagine negativa facuta
zonei odatd cu convulsiile sociale de la inceputul anilor *90 ai secolului trecut.

B. De asemenea, un proiect care vizeaza, turismul cultural, elaborat pentru acest spatiu geografic, este "Planeta
Petrila", un proiect cultural si artistic unic initiat de dl. Ion Barbu, un artist plastic si caricaturist petrilean, cu scopul de
a revitaliza economic orasul Petrila, orag cunoscut pentru traditia sa miniera, insa, declinul industriei miniere a avut un
impact economic si social semnificativ asupra comunitatii locale. Proiectul "Planeta Petrila" a devenit un simbol al
rezistentei culturale si al regenerarii urbane prin arta.

Proiectul "Planeta Petrila" isi propune sa:

e revitalizeze orasul prin artd;

e promoveze cultura si traditia locala;

e incurajeze turismul;

e educatie si implicare comunitara.

Printre realizarile notabile ale proiectului "Planeta Petrila" se numara:

e transformarea cladirilor industriale;

e cvenimente culturale;

e Documentarul "Planeta Petrila" regizat de Andrei Dascélescu.

in Valea Jiului existd mai multe muzee care reflecta istoria si traditiile regiunii:

1. Muzeul Mineritului situat in municipiul Petrosani a fondat In anul 1961;

2. Muzeul Instalatorului Roman aflat in municipiul Petrosani si-a deschis portile in anul 2016;

3. Muzeul Mamei situat in orasul Petrila s-a deschis in anul 2012;

4. Muzeul Momarlanului Slatinioara aflat in municipiul Petrosani inaugurat in anul 2005;

5. Satul Satului Traditional din Valea Jiului amenajat la intersectia dintre zona urbani a coloniei muncitoresti
Brdtianu cu marginea zonelor rurale Jiet si Popi cartiere si localitati rurale aflate in limita administrativa a orasului
Petrila deschis potentialilor sai vizitatori din acest an, respectiv 2024;

6. Muzeul Salvatorului Minier Petrila, fondat in anul 2018, la fosta exploatare miniera Petrila, ca unic Muzeu al
Salvatorului Minier din Romania;
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7. Casa Memoriala “I.D.Sirbu” Petrila a fost inaugurata in anul 1994.

Toate aceste muzee joacd un rol crucial in conservarea si promovarea patrimoniului cultural si industrial al Vaii
Jiului. Ele ofera vizitatorilor oportunitatea de a intelege istoria complexa a regiunii si de a aprecia contributiile
semnificative ale mineritului la dezvoltarea economica si sociald a zonei.

4.3. Mineritul din Valea Jiului intre traditie, tranzitie si disparitie?

in Valea Jiului principala activitate minier a fost exploatarea cirbunelui, esentiald pentru productia de energie si
pentru alte industriile conexe. Minele din Valea Jiului au fost printre cele mai productive din Romania, furnizand
cantitati importante de carbune si contribuind la dezvoltarea economica a regiunii si rimanand cel mai important bazin
huilifer al tarii din care inca se exploateaza huild cocsificabild si energeticd. Cu toate acestea, odata cu schimbarile din
industria energetica si cererea in scadere pentru carbune, multe mine au fost inchise sau sunt in proces de inchidere, iar
regiunea se confruntd acum cu provocdri legate de tranzitia catre alte forme de energie si de diversificare a economiei
locale. Dintre minele existente in aceasta regiune, astazi, doar doud sunt viabile (cea de la Livezeni si cea de la Vulcan)
si doud neviabile, in proces de inchidere a exploatarii lor (Lupeni si Lonea). In Valea Jiului, initiativele de energie verde
isi gasesc tot mai mult locul 1n contextul tranzitiei globale catre surse de energie mai curata si sustenabild. Regiunea are
un potential semnificativ pentru dezvoltarea energiei regenerabile, inclusiv a parcurilor eoliene si a centralelor solare.
Aceste proiecte nu doar ca contribuie la reducerea emisiilor de carbon, dar si la crearea de locuri de munca locale si la
revitalizarea economici a zonei. In plus, aceste initiative pot atrage investitii si pot stimula turismul verde/eco-turism in
acest spatiu geografic, avand un impact pozitiv asupra comunitatilor locale si a mediului Inconjurator.

5. Concluzii

Pe baza celor anterior prezentate putem sa concluzionam ca aceasta lucrare a analizat, in profunzime, provocarile
si oportunitatile asociate procesului de dezvoltare durabila in Valea Jiului. Cunoscand contextul socio-economic si
istoric al regiunii, evaludnd impactul industrializarii si al activitatilor miniere asupra mediului Inconjurdtor si a calitétii
vietii locuitorilor, precum si analizdnd masurile si initiativele de promovare a dezvoltdrii durabile, lucrarea se vrea a
aduce o contributie importanta la intelegerea complexitdtii acestui obiectiv major al umanitatii. Printr-o abordare
integratd a strategiilor si politicilor eficiente pentru promovarea dezvoltarii durabile si prin eforturile comune ale
autoritatilor locale si centrale, ale sectorul privat si cele ale societdtii civile si comunitatii academice, putem asigura
prosperitatea economicd, bundstarea sociald si protectia mediului in aceasta regiune si in alte comunitati industriale din
tarda si de pe mapamond. De asemenea, o altd concluzie a acestei lucrari evidentiaza rolul realizarii educatiei pentru
Dezvoltare Durabila (EDD) si din perspectiva geografivca, in consens cu cel definit de catre UNESCO, respectiv,
“aceasta permite fiecdarei fiinte umane sa dobdndeascd cunostintele, competentele, atitudinile si valorile necesare
pentru a crea un viitor sustenabil”’

Bibliografie:

1. Cojocaru C., (2003), Educatia pentru dezvoltare durabild prin si pentru comunitate, Editura AXA, Botosani.

2. Drimer D., Filipoiu M., Burlacu G., Frumosu L., (2006), Ecologia — dictionar enciclopedic, Editura Tehnica,
Bucuresti.

3. Erdeli G., Candea M., Costachie S., Braghina C., Zamfir D., (1999), Dictionar de geografie umand, Editura
CORINT, Bucuresti.

4. Galatan — Jiet D., Chicet 1., (2008), Momdrlanii din Valea Jiului, Editura MJM, Craiova.

5. Manoliu M., lonescu C., (1998), Devoltare durabila si protectia mediului, Editura HGA, Bucuresti.

6. Munasinghe M., (1993), Environmental economics and sustainable development, World Bank environment
paper, nr. 3.

7. Rus D., (2007), Judetul Hunedoara. Elemente de istorie si geografie, Editura Corvin, Deva.

8. Rus D., (1998), Judetul Hunedoara. Ghid turistic, Editura Sigma Plus, Deva.

9. *** Arhiva foto personald a d-lui ing. Vasile Laurentiu Florin.

10. *** https://ro.m.wikipedia.org/wiki/Valea Jiului

11. *** https://sgg.gov.ro/1/wp-content/uploads/2022/07/ANEXA-26.pdf

12, **%*, https://www.primariapetrosani.ro/dm_petrosani/portal.nsf/AlIByUNID/BB7CD4473FCAD9A5C2258734003
19746/$FILE/Strategia%?20integrata%?20de%?20dezvoltare%20urbana%20a%20Municipiului%20Petrosani%20%202021-2027.pdf

13. *** https://www.valeajiului.eu/

14. *** https://www.hunedoaraturism.ro

15. *** https://www.facebook.com/share/p/vDGvphkQtt7Q7{jU/



Al XXI - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,, GEOECOLOGIA” - http://www.upet.ro/geoeco/

STUDIUL IMPACTULUI HAZARDURILOR NATURALE SI ANTROPICE ASUPRA
BIODIVERSITATII iN ECOSISTMELE DIN ROMANIA

Autor: Albert — Alexandru RADERMACHER'
albertalexandrur@gmail.com

Coordonator: Prof. Oana Maria MARIN?

! Colegiul National de Informaticd ,,Carmen Sylva”, Petrogani, clasa a XIl-a
? Colegiul National de Informaticd ,, Carmen Sylva”, Petrosani

Rezumat:

Cuvantul hazard, cu origini in limba araba, unde semnifica un ,,joc de zaruri”, este folosit in limbajul
geografic curent pentru a descrie un concurs de imprejurdri imprevizibile, care ameninta sa declanseze fenomene
ce pot cauza pagube semnificative. In contextul studiului biodiversititii, hazardurile reprezinti descircari bruste
de energii in ecosistemele naturale, care pot perturba echilibrul acestora, afectind negativ fitocenoza si
zoocenoza. Aceste evenimente pot fi naturale, cum ar fi inundatii sau alunecari de teren, sau antropice, cauzate
de interventiile umane precum poluarea si defrigarile. Impactul lor asupra biodiversitatii este profund, intrucat
pot distruge habitatele, reduce variabilitatea genetici si chiar duce la disparitia unor specii. intelegerea
complexitatii acestor hazarduri si a interactiunii lor este esentiald pentru formularea de strategii eficiente de
conservare i management, care sd minimizeze riscurile si sa protejeze ecosistemele vitale pentru biodiversitatea
Romaniei.

Cuvinte cheie:
Hazarduri naturale, hazarduri antropice, biodiversitate, conservare, ecosisteme, Romdnia

1. Introducere

Biodiversitatea, concept definit in cadrul Summit-ului Pamantului UNCED' din 1992 de la Rio de Janeiro,
reprezinta diversitatea vietii pe Pamant si implica patru nivele de abordare: diversitatea ecosistemelor, diversitatea
speciilor, diversitatea genetica si diversitatea etnoculturald. in Romania, aceasta joacd un rol esential in mentinerea si
functionarea ecosistemelor. Datoritd pozitiei sale geografice (la distantd egala atat intre Polul Nord si Ecuator, cat si
intre Oceanul Atlantic si Muntii Urali, in bazinul hidrografic al Dunarii si Marii Negre) si varietatii reliefului, Roméania
addposteste o gama larga de ecosisteme (figura 1), de la munti si paduri la zone umede si litorale, fiecare cu specii unice
de plante si animale. Aceastd diversitate biologica nu doar ca sustine functii ecologice vitale precum purificarea apei,
controlul eroziunii si reglarea climei, ci contribuie si la securitatea alimentara prin furnizarea de resurse naturale
regenerabile §i suportd economia prin turism §i recreere.

B Ecosisteme
naturale §i
seminaturale

B Ecosisteme

agricole

Constructii si
infrastructura

Fig. 1. Ponderea ecosistemelor din Romania (sursa: United Nations Conference on Environment and Development)

Pe langa valoarea sa ecologicd si economicd, biodiversitatea Romaniei reflecta si o valoare culturald profunda,
integrandu-se in folclor, artd si traditii, modeland identitatea culturala si spirituald a natiunii. Mentinerea acestei
biodiversitati este cruciala nu doar pentru sandtatea ecosistemelor, ci §i pentru rezilienta comunitdtilor umane care
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depind de acestea. Din aceste motive, protejarea biodiversitatii in Romania este o responsabilitate vitald, implicand
conservarea habitatelor naturale i speciilor, gestionarea sustenabila a resurselor i implementarea politicilor de mediu
care sd minimizeze impactul activitatilor umane. Aceasta asigura nu doar supravietuirea speciilor native, ci si a intregii
societati.

Hazardurile naturale sunt manifestari extreme ale unor fenomene naturale (cutremure, furtuni, inundatii, secete
etc.), care afecteaza mediul inconjurator. Cunoasterea lor permite gandirea si aplicarea unor masuri adecvate menite sa
limiteze, pe de o parte, efectele (in cazul nostru, distrugeri ale mediului) si, pe de alta, s permita reconstructia cat mai
rapida a elementelor afectate. Se subdivid in: endogene, exogene si biologice.

Interventia umanad in natura, fie direct prin agricultura, industrie, constructii si transport, fie indirect prin conflicte
militare, a modificat majoritatea mediilor din Romania. Exceptie fac doar unele regiuni mai izolate, cum ar fi anumite
zone din Delta Dundrii si Muntii Carpati. in celelalte zone, activititile umane au creat o alternanti de medii afectate i
au generat diverse hazarduri antropice.

2. Context geografic si ecologic al Roméaniei

Pozitia geograficd a Romaniei, situatd la intersectia mai multor regiuni climatice si geografice europene,
contribuie semnificativ la diversitatea conditiilor mezo- si microclimatice, precum si pedologice. Aceastd diversitate
este accentuatd de variatiile complexe de relief, de la campii extinse, dealuri si podisuri, la lanturi de munti
impresionante. Aceasta varietate altitudinala, de la Dunare pana la varfurile Carpatilor, nu doar ca sculpteaza peisajul, ci
si modeleaza conditiile climatice si tipurile de soluri intdlnite, ceea ce duce la crearea unor ecosisteme si habitate extrem
de diferite si dinamic intrepatrunse.

Ecosistemele sunt naturale si antropizate.

Ecosistemele naturale sunt ecosistemele nemodificate de activitatea omului. Pot fi: terestre si acvatice. Ele pot
forma complexe de ecosisteme denumite biomi. in fara noastrd exemple de biomuri sunt Delta Dunrii, Marea Neagr
etc.

Ecosistemele antropizate sunt influentate si modificate de om. Ele sunt intr-o continud extindere, in stransa
legatura cu dezvoltarea societatii omenesti. Exemple de ecosisteme antropizate sunt culturile agricole, livezile, lacurile
de acumulare etc.

3. Hazarduri naturale si antropice specifice tirii noastre

A. Hazarduri de natura endogena: cutremure (figura 2).

Cutremurele produc vibratii puternice ale scoartei terestre, pornite dintr-un hipocentru, masurabile dupa efecte
(scara Mercalli, cu 12 grade), dupa magnitudine sau energia eliberati de focar (scara Richter, cu 9 grade). in Romania,
focarul principal al cutremurelor este in Vrancea.

B. Hazardurile exogene apartin manifestarilor extreme ale unor factori naturali de mediu (relief, clima,
hidrografie) si ale elementelor afectate (vegetatie, sol, societate):

— hazarduri geomorfologice (alunecari, curgeri de namol, prabusiri, eroziunea solurilor etc.);

— hazarduri climatice (secete, zapadd mare, ingheturi, grindina, viscole (figura 3) etc.);

— hazarduri hidrologice (inundatii (figura 4));

C. Hazarduri biologice: introducere de noi specii in ecosisteme, diferite boli, distrugerea culturilor sau moartea
1n masa a animalelor;

D. Hazarduri antropice: accidentele chimice, accidentele nucleare, accidentele industriei tehnologice,
exploatarea, transportul si prelucrarea substantelor minerale utile, avariile hidrotehnice, accidentele pe cdile de
comunicatie, agricultura chimizata si transformérile genetice etc.

s W r ol Y &
Fig. 2. Pagube in urma cutremurului din 4 Viscol Fig. 4. Inundatii in judetul Gorj
martie 1977 din 1954 (2014)

4. Impactul asupra biodiversitatii

Hazardurile, fie ele naturale sau antropice, reprezinta un risc major pentru biodiversitate, afectand structura si
functionarea ecosistemelor.

Cutremurele, prin vibratiile intense pe care le genereaza, cutremurele pot declansa alunecari de teren si prabusiri
de roci, care perturba semnificativ structura solului. Aceasta perturbare duce la modificarea habitatelor, cu consecinte
directe asupra biodiversitatii.
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Alunecarile de teren pot recupera si modifica cursurile de apa, afectand ecosistemele acvatice si pe cele terestre
prin schimbarea topografiei si alterarea disponibilitatii resurselor naturale. Habitatelor forestiere le pot fi compromise
radacinile copacilor, ducand la prabusirea acestora, ceea ce reduce calitatea si continuitatea canopiei. Acest fenomen
poate avea un impact direct asupra speciilor care depind de acoperirea forestiera pentru addpost si hrana, afectand
biodiversitatea locald si peisajul ecologic.

De asemenea, cutremurele pot distruge locurile de cuibdrit ale pasarilor si pot perturba ecosistemele subterane,
afectand speciile care traiesc in sol sau pesteri. Schimbdrile in structura solului si habitat pot duce la dislocarea
speciilor, fortdnd animalele sa migreze in cautarea unor noi zone sigure si resurse alimentare, ceea ce poate duce la
conflictul inter-specii, pradarea neobisnuita si chiar la extinctia locald a unor specii vulnerabile.

Impactul cutremurelor asupra vegetatiei poate fi de asemenea semnificativ, afectdnd regenerarea naturala si
distributia speciilor de plante. Alterarea habitatelor poate conduce la schimbari in compozitia speciilor vegetale,
favorizand speciile invazive sau cele rezistente la perturbari, in detrimentul celor sensibile, ceea ce duce la o scadere a
diversitatii biologice.

Pentru conservarea biodiversitatii in zonele seismice, este cruciald implementarea unor strategii de management
al riscului, cum ar fi reimpaduririle si stabilizarea terenurilor prin tehnici de inginerie ecologicd, pentru a reduce
impactul negativ al cutremurelor asupra mediului natural. Aceste masuri pot ajuta la mentinerea echilibrului ecologic si
la protejarea biodiversitatii in fata hazardurilor naturale severe.

Hazardurile exogene includ manifestari extreme ale factorilor naturali de mediu, cum ar fi relieful, clima si
hidrografia. Acestea se manifesta prin:

Hazarduri geomorfologice: Alunecarile de teren, curgerile de ndmol si eroziunea solurilor pot distruge habitatele
naturale, reducand suprafetele de vegetatie si afectand speciile care depind de acestea.

Hazarduri climatice: Secetele, ingheturile, grindina si viscolele pot provoca stres asupra plantelor si animalelor,
afectandu-le capacitatea de supravietuire si reproducere. Seceta, de exemplu, poate duce la scaderea disponibilitatii
apeli, afectand atat flora cat si fauna.

Hazarduri hidrologice: Inundatiile pot avea efecte devastatoare asupra biodiversititii acvatice si terestre,
provocand moartea in masa a organismelor si degradarea habitatelor prin depuneri de sedimente si poluanti.

Conform Raportului Judetean privind Starea Mediului din 2021, hazardurile exogene, cum ar fi eroziunea
solurilor si inundatiile, sunt exacerbate de schimbarile climatice. Aceste fenomene conduc la modificari ale habitatelor,
cu un impact negativ asupra biodiversitatii. De exemplu, inundatiile pot spéla nutrientii din sol, reducand calitatea
habitatelor pentru plante si animale si pot duce la eutrofizarea apelor.

Hazardurile biologice includ boli care afecteaza plantele si animalele, precum si moartea In masa a acestora.
Speciile invazive sunt un exemplu de hazard biologic major, avand capacitatea de a modifica structura ecosistemelor
prin competitia cu speciile native. De exemplu, speciile invazive din bazinul Marii Negre, introduse prin canalul Rin-
Main-Dunare, au avut impacte variate asupra ecosistemelor acvatice locale. Acestea pot modifica fertilitatea solului,
proprietdtile fizico-chimice ale apelor si pot concura agresiv cu speciile native pentru resursele esentiale, ducand la
declinul biodiversitatii locale.

Ultimele studii stiintifice indica o crestere a speciilor invazive in zonele costiere, care afecteazd negativ
ecosistemele marine si dulcicole. Speciile invazive, cum ar fi Rapana venosa (figura 5), Mnemiopsis leidyi si Amorpha
fructicosa (figura 6), modificad structura ecosistemelor, concurdnd cu speciile native pentru resurse si alterand
compozitia biologica si chimica a habitatelor.

Fig. 6. Amorpha frucicosa

Activitatile umane, cum ar fi poluarea industriald, defrisarile, agricultura intensiva si exploatarile miniere,
reprezinta hazarduri antropice care afecteaza grav biodiversitatea. Poluarea cu nutrienti, de exemplu, cauzeaza
eutrofizarea lacurilor si a raurilor, rezultand in inflorirea algelor, scaderea concentratiei de oxigen si moartea pestilor.
Alte forme de poluare, cum ar fi depunerile acide si

ozonul troposferic, degradeazd solurile si afecteazd sdnatatea plantelor, reducand astfel productivitatea si
diversitatea ecosistemelor.

Potrivit documentelor oficiale, activitatile industriale, poluarea si agricultura intensiva joacd un rol semnificativ
in degradarea ecosistemelor. Poluarea cu nutrienti duce la eutrofizarea apelor, provocand alge blooms care scad
oxigenul disponibil, afectand fauna acvaticd si calitatea apei. Aceste fenomene sunt intensificate de cresterea
concentratiilor de fosfati si nitrati, asa cum este detaliat in analizele de monitorizare a calitatii apei.
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5. Concluzii

Lucrarea a evidentiat impactul semnificativ pe care diverse tipuri de hazarduri — endogene, exogene, biologice si
antropice — il au asupra biodiversitatii din Roméania. Analizand efectele acestor fenomene asupra ecosistemelor naturale
si seminaturale, s-au desprins urmatoarele concluzii principale:

Cutremurele, cu frecventd ridicatd in zona Vrancea, provoaca perturbari severe ale solului, declansand alunecari
de teren si prabusiri. Aceste fenomene duc la dislocarea speciilor, distrugerea habitatelor si modificari semnificative in
compozitia vegetatiei si faunei, afectdnd negativ biodiversitatea locala.

Fenomenele geomorfologice si climatice, cum ar fi alunecarile de teren, inundatiile si secetele, au un impact
profund asupra biodiversitatii. Aceste hazarduri sunt exacerbate de schimbarile climatice, care cresc frecventa si
intensitatea acestor evenimente extreme, destabilizand ecosistemele si afectand capacitatea acestora de a sustine viata.

Introducerea speciilor invazive si bolile care afecteaza flora si fauna locale reprezinta o amenintare majora pentru
biodiversitate. Speciile invazive pot altera echilibrul ecologic prin competitia agresiva cu speciile native, modificand
structura si functionarea ecosistemelor.

Activitatile umane, inclusiv poluarea, defrigarile si agricultura intensivd, contribuie la degradarea habitatelor si
reducerea biodiversitatii. Poluarea cu nutrienti, In special, duce la eutrofizarea apelor, afectdnd sever ecosistemele
acvatice si biodiversitatea acestora.

Pentru a proteja biodiversitatea, este cruciald adoptarea unor strategii de management al riscului care sa includa
restaurarea habitatelor, controlul speciilor invazive si reducerea poludrii. Masurile proactive si integrate sunt esentiale
pentru a asigura rezilienta ecosistemelor in fata hazardurilor naturale si antropice.

Integrarea considerentelor de biodiversitate in planificarea si dezvoltarea politicilor sectoriale este vitala pentru
conservarea naturii. Este necesara o colaborare stransa Intre guverne, organizatii neguvernamentale si comunitati locale
pentru a implementa mésuri eficiente de protectie a mediului.

In concluzie, mentinerea biodiversititii in fata hazardurilor multiple necesitd o abordare comprehensivd si
integratd, bazatd pe cercetare stiintifica, aplicarea legislatiei de mediu si implicarea activa a tuturor partilor interesate.
Protejarea biodiversitdtii este esentiala nu doar pentru sanatatea ecosistemelor, ci si pentru bunastarea si dezvoltarea
sustenabild a societdtii umane.
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